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مقالۀ پژوهشی

چکید‌ه|  طراحی منظر سـبز به‌عنوان یکی از رویکردهای نوین در پاسـخ به چالش‌های محیط‌زیسـتی، اجتماعی و 
اقتصادی شـهرهای معاصر، مسـتلزم چارچوبی یکپارچه و چندبعُدی برای ارزیابی پایداری است. مرور مطالعات موجود 
نشـان می‌دهـد کـه به‌رغم تعـدد شـاخص‌ها و مدل‌های بین‌المللی، هنـوز چارچوبی جامـع و بومی‌پذیر بـرای ارزیابی 
پایـداری منظر که بتواند هم‌زمان سـه بعُد محیط‌زیسـتی، اجتماعی و اقتصادی را پوشـش دهد، وجود نـدارد. این خلأ 
نظری و عملی سـبب شـده اسـت، ارزیابی پروژه‌های طراحی منظر در ایران فاقد سـاختاری نظام‌مند و قابل‌سـنجش 
باشـد. هدف اصلی پژوهش، تدوین چارچوبی شـاخص‌محور برای ارزیابی منظر سـبز با تأکید بر یکپارچگی سـه بعُد 
 ـشامل پارک  محیط‌زیسـتی، اجتماعی و اقتصادی اسـت. برای دسـتیابی به این هدف، پنج نمونه برجستۀ بین‌المللی 
هوتان شانگهای )چین(، سوپرکیلن )دانمارک(، مگی دیلی و بلت‌لاین وست‌ساید )ایالات  متحد( و پارک سبز هوشمند 
 ـو یک نمونۀ بومی، پارک آب‌وآتش تهران، به‌صورت تطبیقی تحلیل شـده‌اند تا امکان شناسـایی  کاشـیوا نو‌ها )ژاپن( 
شـباهت‌ها، تفاوت‌ها و ظرفیت‌های بومی‌سـازی فراهم شود. روش پژوهش بر مبنای تحلیل محتوای کیفی و با رویکرد 
قیاسی-اسـتقرایی اسـت. در گام نخست، جسـتجوی نظام‌مند در پایگاه‌های Scopus و Web of Science برای استخراج 
شـاخص‌های مرتبـط بـا ابعاد سـه‌گانۀ پایـداری انجـام شـد. در گام دوم، پروژه‌های منتخب براسـاس معیارهایی چون 
تنوع جغرافیایی، اقلیمی و نوآوری طراحی، تحلیل محتوایی شـدند. شـاخص‌ها در سـه مرحلة کدگذاری باز، محوری و 
انتخابی طبقه‌بندی شـدند تا چارچوب مفهومی هدف-شـاخص-راهبرد شکل گیرد. در نهایت، یافته‌ها با نظر خبرگان 
و چارچوب‌های جهانی مانند )MEA ،LSA و SITES( تطبیق داده شدند تا اعتبار و قابلیت کاربرد چارچوب تأیید شود. 
نتایـج نشـان می‌دهـد در پروژه‌های بین‌المللی، بعُد محیط‌زیسـتی و به‌ویژه شـاخص‌هایی نظیر اتصال زیسـت‌گاهی، 
مدیریت منابع آب و کیفیت زیسـت‌گاه اهمیتی بیشـتر دارد؛ در حالی‌که در نمونة بومی، شـاخص‌های اجتماعی مانند 
مشارکت جامعه و سرمایۀ اجتماعی پررنگ‌تر هستند. یافته‌ها همچنین بیانگر کمبود انسجام زیست‌گاهی و ضعف در 
مدیریت آب در پروژه‌های داخلی اسـت. نوآوری پژوهش در ادغام اسـتقرایی شـاخص‌ها از ادبیات و پروژه‌های اجراشـده، 
همراه با انسـجام قیاسـی بر پایة چارچوب‌های جهانی و بومی‌سـازی در بستر ایران است. چارچوب پیشنهادی می‌تواند 
به‌عنوان ابزاری تحلیلی و راهبردی برای معماران منظر، مدیران شهری و سیاست‌گذاران در مسیر توسعة پایدار استفاده 
شـود. پیشـنهاد می‌شـود پژوهش‌های آتی با به‌کارگیری روش‌های میدانی و مشـارکتی، این چارچوب را اعتبارسنجی 

و بهینه‌سازی کنند.
واژگان کلیـد‌ی|  طراحـی منظـر سـبز، شـاخص‌های پایـداری، عملکرد اکوسیسـتم، مشـارکت اجتماعـی، خدمات 

اکوسیستم.

a.milani@ut.ac.ir ،09051060320 :نویسند‌ۀ مسئول *

مقد‌مـه| در دهه‌هـای اخیـر، شـهرها بـا بحران‌هایـی چـون تغییرات 
اقلیمـی، تخریب اکوسیسـتم‌ها، آلودگـی منابع طبیعـی، کاهش تنوع 
زیسـتی و افزایـش نابرابری‌هـای اجتماعـی و محیط‌زیسـتی مواجـه 

از تجربه تا راهبرد: توسعة چارچوبی نظام‌مند برای 
طراحی منظر سبز مبتنی‌بر تحلیل پروژه‌های جهانی

آزاده مهاجر میلانی*
گروه مهندسی طراحی محیط‌‌زیست، دانشکدۀ محیط‌زیست، دانشگاه تهران، ایران 

میلاد گلمحمدی
گروه مهندسی طراحی محیط‌‌زیست، دانشکدۀ محیط‌زیست، دانشگاه تهران، ایران 

فرشته رهدار
گروه مهندسی طراحی محیط‌‌زیست، دانشکدۀ محیط‌زیست، دانشگاه تهران، ایران 

شـده‌اند. ایـن چالش‌هـا چنـان در هـم ‌تنیده‌انـد کـه شـهرها را بـه 
یکـی از اصلی‌تریـن کانون‌هـای آسـیب‌پذیری در برابـر ناپایداری‌هـای 
محیطـی بـدل کـرده و ضـرورت به‌کارگیـری رویکردهـای نوآورانـه در 
طراحی و مدیریت فضاهای شـهری را آشـکار سـاخته‌اند. شـدت‌یافتن 
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پدیده‌هایـی ماننـد افزایش دمای سـطح زمین، جزایر گرمایی شـهری، 
وقـوع سـیلاب‌های ناگهانـی و آلودگی هـوا، همگی نشـان از نیاز مبرم 
بـه رویکردهایـی نوآورانـه در مدیریت محیط‌زیسـت شـهری دارند که 
بتواننـد پاسـخی هم‌زمـان بـه نیازهـای محیط‌زیسـتی، اجتماعـی و 

اقتصادی شـهروندان ارائـه دهند.
در ایـن میـان، معمـاری منظـر و طراحـی محیـط به‌عنـوان حـوزه‌ای 
میان‌رشـته‌ای می‌تواند نقشـی کلیـدی در ادغام خدمات اکوسیسـتم، 
ارتقـای کیفیت فضاهـای عمومی و افزایش تاب‌آوری شـهری ایفا کند. 
ایـن حـوزه بـا تلفیـق دانـش بوم‌شناسـی، زیبایی‌شناسـی، فرهنگ و 
فنـاوری، راهکارهایی عملی برای احیای اکوسیسـتم‌ها، ارتقای کیفیت 
فضاهـای عمومـی و تقویـت پیوند انسـان و طبیعت در بسـتر شـهری 
فراهـم مـی‌آورد. بـا تکیـه بـر اصـول طراحـی پایـدار و طبیعت‌بنیان، 
طراحـی منظـر قـادر اسـت زیرسـاخت‌های سـبز را در سـاختار شـهر 
ادغـام کنـد و تـاب‌آوری شـهرها را در برابـر بحران‌های محیط‌زیسـتی 

افزایـش دهد.
در ایـن پژوهـش، »منظـر سـبز« نه‌صرفاً به معنای سـبزینگی محیط، 
بلکـه به‌عنـوان یـک رویکـرد طراحـی نظام‌منـد تعریـف می‌شـود که 
هم‌زمان ابعاد بوم‌شناسـانه )کاهش اثرات محیط‌زیسـتی، تنوع زیستی، 
خدمات اکوسیستم(، اجتماعی )عدالت و مشارکت( و اقتصادی )کارایی 
هزینـه‌ای و ارزش خدمـات اکوسیسـتم( را در یـک چارچـوب اجرایـی 
 .(Wu et al., 2017; Council of Europe, 2024, 1-4) ادغـام می‌کنـد
بـه بیان دیگر، منظور از منظر سـبز بسـتری اسـت کـه در آن طراحی 
کالبـدی، بوم‌شناسـی و مشـارکت اجتماعـی در تعامـل بـا یکدیگـر 
شـهری  تـاب‌آوری  و  زیسـت‌پذیری  کیفیـت  تـا  می‌گیرنـد  قـرار 
افزایـش یابـد. بدین‌سـان، منظر سـبز صـرفِ افزایش پوشـش گیاهی 
نیسـت، بلکـه ادغامـی هدفمنـد از طراحـی کالبـدی، بوم‌شناسـی و 
حکمروایـی مشـارکتی اسـت که قابلیت سـنجش شـاخص‌محور دارد 

 .(Council of Europe, 2024, 2-4; Wu et al., 2017)
و همـکاران  قیاسـی  و   (Habibi, 2017) براسـاس دیـدگاه حبیبـی
(Ghiassee et al., 2019)، زیبایی‌شناسـی در معمـاری منظـر فراتـر از 
جنبه‌هـای بصـری اسـت و نقشـی مهـم در فرهنگ، اخالق و طراحی 
پایـدار ایفـا می‌کنـد. ایشـان بـا معرفی سـه رویکـرد پدیدارشناسـانه، 
روان‌شناسـانه و بوم‌شناسانه، نشان می‌دهند که تجربة زیبایی‌شناختی 
می‌توانـد محرکـی بـرای بازاندیشـی در روابط انسـان و محیط باشـد و 
پلی میـان ارزش‌های ادراکی، اخلاقی، فرهنگی و محیط‌زیسـتی ایجاد 
کنـد. ایـن نگـرش میان‌رشـته‌ای، کـه تجربه‌هـای ادراکی و حسـی را 
مکمـل رویکردهـای بوم‌شناسـانه و عملکـردی می‌دانـد، مبنای نظری 
ارزشـمندی بـرای توسـعة چارچـوب طراحی منظر سـبز و تقویت بعُد 
 (Habibi, 2017) ادراکی در آن به شـمار می‌رود. همان‌گونه که حبیبی
تأکید می‌کند، سـه رویکرد پدیدارشناسانه، روان‌شناسانه و بوم‌شناسانه 
نه‌تنهـا در تضـاد نیسـتند، بلکـه درکی جامـع از تجربة منظر را شـکل 
می‌دهنـد؛ بدین‌ترتیـب طراحـی منظـر سـبز، عرصـه‌ای بـرای تلاقی 

ادراک، اخلاق و بوم‌شناسـی اسـت.

باوجودایـن ظرفیت‌هـا، یکـی از خلأهـای مهـم در ادبیـات و حرفـة 
معمـاری منظـر، فقـدان یـک چارچـوب شـاخص‌محور جامـع بـرای 
ارزیابی پایداری منظر اسـت که بتواند ابعاد محیط‌زیسـتی، اجتماعی و 
اقتصادی را به‌صورت هم‌زمان و قابل اندازه‌گیری سـنجش کند. بیشـتر 
شـاخص‌های موجـود عمدتـاً کیفی‌انـد یا صرفـاً به جنبه‌هـای محدود 
محیط‌زیسـتی می‌پردازنـد (Aad & Nemer, 2023). اگرچـه برخـی از 
ایـن شـاخص‌ها قابلیت تطبیق بـا حوزة منظـر را دارنـد، ترجمة کمّی 
و عینـی »پایداری منظر« همچنان دشـوار اسـت (Aad et al., 2024) و 
کمتر تصویری یکپارچه از ابعاد اجتماعی-اقتصادی-محیط‌زیستی ارائه 
می‌شـود. ایـن کاسـتی ارزیابـی تحقـق اهـداف پایـداری در پروژه‌های 
منظـر را بـا چالـش مواجـه کـرده و پراکندگـی دیدگاه‌هـا و منابع نیز 
مانـع شـکل‌گیری اجمـاع نظـری و چارچوبـی قابـل اتکا شـده اسـت. 
ازاین‌رو، توسـعة چارچوبی شـاخص‌محور، ساختارمند و زمینه‌محور که 
بـر داده‌هـای کمّـی و کیفی تکیه کنـد و قابلیت مشـارکت ذی‌نفعان و 

بومی‌سـازی داشـته باشـد، ضرورتی اساسـی است.
ازایـن‌رو، مسـئلة ایـن پژوهـش فقدان چنین چارچوبی اسـت و پاسـخ 
تدویـن یک چارچوب شـاخص‌محور و بومی‌پذیر بـرای ارزیابی پایداری 
طراحی‌هـای منظـر سـبز اسـت کـه از سـطح کلیـات فراتر مـی‌رود و 
سـنجه‌های عملیاتی برای سه بعُد محیط‌زیسـتی-اجتماعی-اقتصادی 
ارائـه می‌کنـد. ایـن چارچـوب از ترکیـب قیاسی-اسـتقرایی ادبیـات و 
تحلیـل تطبیقـی پروژه‌هـا اسـتخراج شـده و قابلیـت به‌کارگیـری در 
ایـران و سـایر زمینه‌هـا را دارد. پرسـش پژوهـش بدیـن شـرح اسـت 
کـه کـدام شـاخص‌ها و چگونـه در قالـب زنجیـرة هدف-شـاخص-

راهبـرد می‌تواننـد ارزیابـی پایـداری در طراحـی منظـر سـبز را به‌طور 
عملیاتـی هدایت کنند؟ پاسـخ پژوهـش نیز در تدوین و اعتبارسـنجی 
همیـن چارچـوب بـا زنجیـرة هدف-شـاخص-راهبرد اسـت کـه ادغام 
به‌صـورت  را  محیط‌زیسـتی-اجتماعی-اقتصادی  ابعـاد  هم‌زمـان 
سـنجه‌های قابل‌اندازه‌گیـری ممکـن می‌سـازد. نـوآوری ایـن مقالـه 
نیـز در صراحت‌بخشـیدن به همین زنجیـرة هدف-شـاخص-راهبرد و 
پیش‌بینـی سـازوکار بومی‌سـازی سـنجه‌ها بـرای اقلیم‌هـا و سـاختار 

حکمروایـی متفـاوت )ازجملـه ایران( اسـت.

پیشینة پژوهش
اروپـا  منظـر  کنوانسـیون  در  نخسـتین‌بار  منظـر  پایـداری  مفهـوم 
دسـتورکار  ادامـة  در  و  شـد  مطـرح  میالدی   ۲۰۰۰ سـال  در 
یافـت.  برجسـته‌  جایگاهـی   1)SDGs( پایـدار  توسـعة  اهـداف 
جامـع  سیاسـت‌های  تدویـن  بـرای  کلان  چارچوبـی  مفهـوم  ایـن 
(The Millennium Development …, 2012)، حفاظـت از کیفیـات 
مناظر (Sowińska-Świerkosz & Michalik-Śnieżek, 2020) و مدیریت 
 Wu et al., 2017;( یکپارچـه در مقیاس‌های وسـیع فراهم کـرده اسـت
Palang et al., 2000; Council of Europe, 2024, 3-5(. در ایـن میـان، 
»رویکرد سـبز در طراحی منظر« به‌عنوان یکی از مسـیرهای عملیاتی 
پایداری، بر بهره‌گیری بهینه از منابع طبیعی، حفاظت از تنوع زیستی، 
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ارتقـای خدمات اکوسیسـتم2 و کاهش اثرات محیط‌زیسـتی در فرایند 
 .(Palang et al., 2000; Nautiyal & Goel, 2021) طراحی و اجرا تأکید دارد
در واقـع منظـر سـبز رویکـردی طراحی-مدیریتی اسـت که بـا اتکا به 
فرایندهـای بوم‌شناسـانه، عدالـت اجتماعـی و کارایـی اقتصـادی، بـه 
حفـظ/ ارتقـای خدمـات اکوسیسـتم و تنـوع زیسـتی، کاهـش اثـرات 
محیطـی و بهبـود رفـاه و برابری فضایـی می‌پردازد. بدیـن معنا، منظر 
سـبز فراتـر از افزایش سـبزینگی اسـت و در قالب راهبردهـای مکانی، 
مشـارکت ذی‌نفعان و تصمیم‌گیـری داده‌محور عملیاتی می‌شـود. این 
رویکـرد تالش می‌کنـد تـا رابطـه‌ای متعادل میـان انسـان، طبیعت و 
سـاختارهای انسان‌سـاخت ایجـاد کنـد و ازطریـق مداخالت طراحی 
هوشـمندانه، فضاهایـی پایـدار، سـالم و سـازگار بـا اقلیـم ارائـه دهـد. 
افزون‌بـر ایـن، توسـعة پایـدار منظـر و به‌تبـع آن رویکردهـای سـبز، 
ظرفیتـی بـالا بـرای ایفای نقـش به‌عنـوان چارچوبـی مؤثـر در تحقق 
اهـداف توسـعة پایـدار دارنـد و می‌تواننـد در مواجهـه بـا چالش‌هـای 
 SDGs پیچیـدة محیط‌زیسـتی و اجتماعـی، راه‌حل‌هایی هم‌راسـتا بـا

.(Sayer et al., 2013; Nautiyal & Goel, 2021) ارائـه دهنـد
چارچوب‌های بین‌المللی ارزیابی پایداری منظر••

در دو دهـة اخیـر، مجموعـه‌ای از چارچوب‌هـا و نظام‌هـای بین‌المللـی 
بـرای ارزیابـی پایـداری توسـعه یافته‌انـد که هریـک با رویکـرد خاص 
ابعـاد مختلـف محیط‌زیسـتی، اجتماعـی و  خـود تالش کرده‌انـد، 
اقتصادی را در طراحی و مدیریت فضاهای ساخته‌شـده پوشـش دهند. 
ایـن چارچوب‌هـا را می‌توان در دو دسـتة کلی چارچوب‌های پژوهشـی 
و سیسـتم‌های اجرایـی و گواهی‌دهـی طبقه‌بندی کـرد. چارچوب‌های 
پژوهشـی بیشـتر به توسـعة نظریـه و روش‌هـای تحلیلـی می‌پردازند، 
درحالی‌کـه سیسـتم‌های اجرایـی و گواهی‌دهی در عمل بـرای ارزیابی 

و اعتبارسـنجی پروژه‌ها اسـتفاده می‌شـوند.
 3

 LSA ارزیابـی پایـداری منظـر در میـان چارچوب‌هـای پژوهشـی، 
برجسـته‌ترین رویکـرد محسـوب می‌شـود. ایـن چارچـوب بـا ترکیب 
شـاخص‌های کمّـی و کیفـی و بهره‌گیـری از روش‌هـای مشـارکتی، 
میـزان ادغام ابعاد اجتماعی، محیط‌زیسـتی و کالبـدی را در پروژه‌های 
 .(Aad & Nemer, 2023) منظـر و در مقیاس‌هـای گوناگون می‌سـنجد
نقطـة قـوت LSA در تلفیـق چندبعُـدی و نـگاه سـامانه‌مند بـه منظر 
اسـت اما محدودیت‌هایی همچون دشـواری در بومی‌سـازی شاخص‌ها 
و چالـش در سـنجش‌پذیری کمّـی و پایایـی کدگذاری‌هـا همچنـان 
باقـی اسـت. چارچوب دیگر، خدمات اکوسیسـتمی اسـت که نخسـت 
در گـزارش4 (MEA, 2005) و سـپس در5 (TEEB, 2010) مطـرح شـد. 
ایـن چارچـوب ابـزار نظـری قدرتمنـدی بـرای تحلیـل ارتبـاط میـان 
خدمـات اکوسیسـتم و کیفیـت منظـر فراهـم آورد و توانسـته اسـت 
ارتبـاط میـان خدمات اکوسیسـتم و کیفیـت منظر را روشـن کند و به 
سیاسـت‌گذاری کلان جهـت دهد. بااین‌حـال، به‌دلیل ماهیت کلی‌نگر، 
بیشـتر در سـطح راهبردی باقی مانده و کمتر به ابزار عملیاتی طراحی 
منظـر تبدیـل شـده اسـت. همچنیـن، مدل‌هـای زیرسـاخت سـبز6 
(Benedict & McMahon, 2006)، بـر اهمیـت اتصـال زیسـت‌گاهی، 

کارکردهـای بوم‌شـناختی و تاب‌آوری بوم‌شناسـانه تأکیـد دارند. نقطة 
قـوت ایـن مدل‌ها در تبییـن پیوند میـان منظـر و فرایندهای طبیعی 
اسـت، امـا ابعـاد اجتماعـی و اقتصـادی در آن‌هـا به‌طـور کامـل لحاظ 
نشـده و بیشـتر به جنبه‌هـای کالبدی و محیط‌زیسـتی محـدود مانده 

است.
پایـداری  ارزیابـی  سیسـتم‌های  نظیـر  نظام‌هایـی  مقابـل،  در 
 U.S. Green Building Council [USGBC],(  
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BREEAMب و   ،(SITES Initiative, 2016)8ق

2014(،بSITESر
(Building Research Establishment [BRE], 2016). عمدتـاً در قالب 
سیسـتم‌های گواهی‌دهـی و رتبه‌بنـدی پروژه‌هـا عمـل می‌کننـد. این 
ابزارها ارزشـی بالا در اعتبارسـنجی پروژه‌ها و تطبیق با اسـتانداردهای 
جهانـی دارنـد و توانسـته‌اند روندهای طراحی پایـدار را در عمل تقویت 
کننـد. بااین‌حـال، تمرکز اصلی آنها بر فرایندهای ممیـزی و رتبه‌بندی 
اسـت و نـه تولیـد دانـش یـا توسـعة چارچوب‌هـای تحلیلـی. علاوه‌بر 
این، محدودیت‌هایی در جامعیت ابعـاد اجتماعی-اقتصادی و تاب‌آوری 

بـرای بومی‌سـازی در آنهـا مشـاهده می‌شـود.
بـه منظور شفاف‌سـازی رویکردهـا، چارچوب‌هـا و نظام‌های بین‌المللی 
ارزیابی پایداری منظر در جدول ۱ مقایسـه شـده‌اند. این مقایسـه نشان 
می‌دهـد کـه هر یـک از چارچوب‌هـا ابعاد خاصـی را پوشـش می‌دهد 
و نقـاط قوتـی مشـخص دارند اما در عیـن حال با خلأهایی نیـز روبه‌رو 

هسـتند کـه مانع از جامعیـت و بومی‌پذیری آن‌ها می‌شـود.
همان‌گونه که در جدول 1 مشـاهده می‌شـود، هیچ‌یک از چارچوب‌های 
موجـود به‌تنهایـی قـادر بـه پوشـش کامـل سـه بعُـد محیط‌زیسـتی، 
اجتماعـی و اقتصـادی به‌صـورت یکپارچـه و کمّـی نیسـتند. این خلأ 
نشـان می‌دهـد کـه بـرای ارزیابـی پایـداری منظـر، توسـعة چارچوبی 
جامـع، شـاخص‌محور و بومی‌پذیـر ضـرورت دارد؛ چارچوبـی که بتواند 
هم‌زمـان ابعـاد سـه‌گانه را در سـطح طراحـی منظـر پوشـش بدهـد و 
بـه شـرایط محلی و مشـارکت ذی‌نفعان پاسـخ دهد. چنیـن رویکردی 
می‌توانـد بـا ترکیـب روش‌هـای قیاسی-اسـتقرایی و تحلیـل تطبیقی 
پروژه‌هـا، شـکاف‌های نظـری و کاربـردی موجـود را پر کند و مسـیری 
تـازه‌ بـرای هدایت طراحی منظـر در بافت‌هـای متنوع، ازجملـه ایران، 
فراهـم آورد. منصـوری و حبیبـی (Mansouri & Habibi, 2011)ب بـا 
تحلیـل بسـتر رودخانة خشـک شـیراز، چارچوبـی بومی بـرای ارزیابی 
پایـداری منظـر ارائه دادند که بر سـه مؤلفـ‌ة »رودخانه، شـهر و مردم« 
اسـتوار اسـت. در ایـن چارچـوب، بـه عوامل کالبـدی، زیباشـناختی و 
اجتماعـی در تصمیم‌سـازی مدیریتـی به‌صـورت هم‌زمان توجه شـده 
اسـت. ایـن مطالعه از نخسـتین تلاش‌های منسـجم برای پیونـددادن 
ارزش‌هـای فرهنگـی، اجتماعـی و محیطـی در ارزیابی منظـر در ایران 
اسـت و می‌توانـد مبنایـی بـرای بومی‌سـازی ایـن چارچوب محسـوب 
شـود. رویکـرد آنان نشـان می‌دهد که مفهـوم پایداری منظـر در ایران، 
نیازمنـد تلفیـق مؤلفه‌های محیطـی با ارزش‌هـای فرهنگـی و ادراکی 
اسـت؛ امـری کـه با هـدف ایـن پژوهـش در تدویـن زنجیـرة »هدف-

نویـن  پژوهش‌هـای  راسـتای  در  دارد.  هم‌خوانـی  شـاخص-راهبرد« 



62 61 شمارۀ 74بهار 1405
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منبع خلأها و محدودیت‌ها نقاط قوت ابعاد پوشش‌داده‌شده چارچوب

Aad & Nemer (2023)
پوشش ضعیف بعُد اقتصادی، دشواری 
در بومی‌سازی و سنجش‌پذیری کمّی

نگاه سامانه‌مند، استفاده از 
شاخص‌های کمّی و کیفی، مشارکت 

ذی‌نفعان

محیط‌زیستی، اجتماعی، 
کالبدی

ASL

 Millennium Ecosystem
 Assessment (2005), The

Economics ... (2010)

عملیاتی‌نشدن در سطح طراحی، 
پوشش ناکافی بعُد اجتماعی

پیوند خدمات اکوسیستم با کیفیت 
منظر، تقویت سیاست‌گذاری کلان

محیط‌زیستی، بخشی از 
اقتصادی

خدمات اکوسیستمی 
)BEET/AEM(

 Benedict & McMahon
(2006)

عدم پوشش کافی ابعاد اجتماعی و 
اقتصادی

تأکید بر پیوندهای بوم‌شناختی، 
تاب‌آوری بوم‌شناسانه

محیط‌زیستی )اتصال 
زیست‌گاهی، بوم‌شناسی( زیرساخت سبز

USGBC (2014)
پوشش محدود بعُد اجتماعی و منظر 

باز، انعطاف کم در بومی‌سازی
گسترش جهانی، اعتباردهی پروژه‌ها، 

تمرکز بر انرژی و ساختمان اقتصادی، محیط‌زیستی DEEL

SITES Initiative (2016)
جامعیت محدود در بعُد اجتماعی و 

مشارکت، دشواری بومی‌سازی
تمرکز مستقیم بر فضاهای باز و منظر، 

شاخص‌های کاربردی
محیط‌زیستی، اقتصادی، 

بخشی از اجتماعی
SETIS

 Building Research
Establishment (2016)

تمرکز کمتر بر منظر و ابعاد اجتماعی، 
بیشتر مهندسی‌محور

گستردگی در پروژه‌های ساختمانی و 
عمرانی، ابزار اجرایی معتبر اقتصادی، محیط‌زیستی MAEERB

در حـوز‌ة زیبایی‌شناسـی منظـر، حبیبـی (Habibi, 2017) بـا نگاهـی 
بین‌رشـته‌ای، بـر ترکیـب رویکردهـای تجربـی و انسـانی تأکیـد کرده 
اسـت؛ او بـر ایـن بـاور اسـت کـه تجربـ‌ة زیبایی‌شـناختی می‌توانـد 
به‌عنـوان بسـتری بـرای ارتقـای ارزش‌هـای اخلاقـی و محیطـی عمل 
کنـد و از ایـن طریـق، پیونـدی میـان دانـش محیط‌زیسـتی و ادراک 
فرهنگـی برقرار سـازد. چنین نگرشـی می‌تواند چارچوب‌هـای ارزیابی 
منظـر را از سـطح صرفاً کالبدی به سـطح ادراکی و اخلاقـی ارتقا دهد.

شاخص‌های  محیط‌زیستی••
در  اصلـی  ارکان  از  یکـی  به‌عنـوان  محیط‌زیسـتی  شـاخص‌های 
ارزیابـی پایـداری منظـر، هـم ابعـاد سـاختاری-کارکردی و هـم ابعـاد 
بررسـی‌های  می‌گیرنـد.  بـر  در  را  اکوسیسـتم‌ها  عملکردی-پویایـی 
تصویـری  دسـته،  دو  ایـن  ترکیـب  کـه  می‌دهـد  نشـان  گذشـته 
جامع‌تـر از کیفیـت بوم‌شـناختی و کارایـی منظـر فراهـم مـی‌آورد 

.(Threlfall et al., 2017; Habel et al., 2021)

شاخص‌های ساختاری-کارکردی--
فرایندهـای  و  کالبـدی  ویژگی‌هـای  بـر  شـاخص‌ها  از  دسـته  ایـن 
بوم‌شـناختی مرتبط با ساختار منظر تمرکز دارند. در مطالعات پیشین، 
شـاخص‌های سـاختاری-کارکردی محیط‌زیسـتی به‌عنوان معیارهایی 
مهـم در ارتقـای پایـداری و تنـوع زیسـتی مناظر شـهری مـورد توجه 
گسـترده قـرار گرفته‌اند. پوشـش گیاهـی بومی یکـی از عوامل کلیدی 
محسـوب می‌شـود کـه بـا بهبـود سـاختار اکوسیسـتم‌های شـهری، 
نقشـی مهم در تقویت تنوع زیسـتی و افزایش عملکرد اکوسیسـتم ایفا 
می‌کنـد (Threlfall et al., 2017). همچنیـن، اتصـال زیسـت‌گاهی بـا 
کاهش تکه‌تکه‌شـدگی زیسـت‌گاه‌ها، کیفیت زیسـت‌گاه را حفظ کرده 
و تـاب‌آوری اکوسیسـتم‌ها را در برابر تغییـرات اقلیمی افزایش می‌دهد؛ 
ایـن موضوع بهبـود توانایی حفظ و افزایش جمعیت گونه‌ها را تسـهیل 

.(Oropeza-Sánchez et al., 2025) می‌کنـد
پوشـش‌های گیاهی شـهری مانند درختان و درختچه‌ها نقشی مهم در 

تنظیـم چرخـة آب و افزایش نفوذپذیری خـاک دارند که این امر به‌طور 
مستقیم بر مدیریت منابع آبی و افزایش پایداری شهری تأثیرگذار است 
 .(European Environment Agency, 2020; Gillefalk et al. 2021)
علاوه‌بـر ایـن، انـدازه و فاصلـة قطعـات زیسـت‌گاهی از شـاخص‌هایی 
مهـم هسـتند که بر حفـظ تنوع زیسـتی و کیفیت زیسـت‌گاه مؤثرند؛ 
افزایـش انـدازة قطعـات و کاهـش فاصلـة بین آنهـا می‌توانـد از کاهش 
.(Fahrig, 2013; Haddad et al., 2015) تنوع زیسـتی جلوگیری کنـد

و  درختچـه‌ای  شـبکه‌های  سـاختار  کشـاورزی،  زمینـة  در 
مؤثـر  شـاخص‌هایی  به‌عنـوان  زیسـت‌گاهی  ماتریـس  نفوذپذیـری 
در افزایـش تنـوع گونه‌هـا و تسـهیل پراکنـش آنهـا مطـرح شـده‌اند 
همچنیـن،   .(Guarenghi et al., 2023; Grof-Tisza et al., 2024)
به‌کارگیـری تحلیل‌های چندمقیاسـی خدمات اکوسیسـتمی و ارزیابی 
کیفیـت زمینـة منظـر، ابزارهایـی مهـم بـرای برنامه‌ریـزی و مدیریت 
.(Aad et al., 2024; Xi et al., 2024) پایـدار منظـر بـه شـمار می‌آینـد
بـا وجود پژوهش‌های گسـترده در زمینة شـاخص‌های محیط‌زیسـتی 
و اهمیـت آن‌ها در پایداری مناظر شـهری، هنـوز کمبود چارچوب‌های 
جامـع و تلفیقـی مشـاهده می‌شـود کـه بتوانند ایـن شـاخص‌ها را در 
قالبـی کاربردی، زمینه‌محـور و قابل اندازه‌گیری کمّی در طراحی منظر 
سـبز بـه کار گیرنـد. علاوه‌بر این، بسـیاری از مطالعات به‌صـورت مجزا 
بـه ابعاد خاصی پرداخته‌اند و تعامل میان شـاخص‌های محیط‌زیسـتی 
بـا سـایر ابعاد پایـداری کمتر مـورد توجه قـرار گرفتـه اسـت. ازاین‌رو، 
توسـعة چارچوبـی یکپارچـه کـه ضمـن حفـظ دقـت علمـی، قابلیت 
تطبیـق بـا شـرایط محلـی و مشـارکت ذی‌نفعـان را داشـته باشـد، از 
ضرورت‌هـای حـوزة طراحـی منظر سـبز به شـمار می‌رود )جـدول ۲(.

شاخص‌های عملکردی-پویایی--
شـاخص‌های عملکرد محیط‌زیسـتی، ازجمله تراکم گونه‌ها، معیارهای 
کلیدی برای ارزیابی سالمت و کیفیت زیسـت‌گاه‌ها هسـتند. پژوهش 
هابـل و همـکاران (Habel et al., 2021) نشـان داده اسـت کـه تراکـم 
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گونه‌هـا شـاخصی کارآمـد بـرای تحلیـل کیفیـت محیط‌زیسـتی و 
عملکـرد اکوسیسـتم، به‌ویـژه در مناطـق تنـوع زیسـتی آفریقا اسـت. 
کیفیت زیسـت‌گاه نیز نقشـی بنیادین در تعیین عملکرد اکوسیسـتم 
و حفـظ تنـوع زیسـتی ایفـا می‌کند؛ بـرای مثـال، تومـاس و همکاران 
(Thomas et al., 2021)، بـا بررسـی جنگل‌هـای آمازون، ارتباط مثبت 
میـان کیفیـت زیسـت‌گاه و افزایش تولید بـذر، زیسـت‌توده و پایداری 

گونه‌هـای کلیـدی را اثبـات کرده‌اند.
ثبات اکوسیستم، به‌عنوان معیاری از تاب‌آوری و مقاومت در برابر تغییرات 
محیطـی، در مطالعـۀ چمبـرز و همـکاران (Chambers et al., 2023)، بـا 
معرفی شـاخص‌های نوین در زیست‌بوم Sagebrush ایالات متحده ارزیابی 
شـده اسـت. فناوری‌های سـنجش از دور و مدل‌سـازی بوم‌شـناختی نیز 
ابزارهای کلیدی در پایش دینامیک‌های پوشش گیاهی و تحلیل پایداری 
 (Wang et al., 2022) بوم‌شناسـانه محسـوب می‌شـوند؛ وانگ و همـکاران
نشـان داده‌انـد کـه داده‌هـای ماهـواره‌ای و مدل‌هـای پیش‌بینـی قـادر به 
شناسـایی روندهای تغییرات پوشـش گیاهی و بازخوردهای آنها به اقلیم 
منطقه‌ای و جهانی هسـتند که این امر به بهبود مدیریت منابع طبیعی و 

حفاظت محیط‌زیسـتی کمـک می‌کند.
ارزیابـی عملکـرد محیط‌زیسـتی، بـه ویـژه در زمینه‌هایی چـون تراکم 
گونه‌هـا و کیفیت زیسـت‌گاه، برای تضمین پایداری و تـاب‌آوری منظر 
ضروری اسـت. بااین‌حال، بسـیاری از شاخص‌های عملکردی موجود بر 
تحلیل‌هـای منطقـه‌ای یا گونه‌محور متمرکز شـده و کمتر توانسـته‌اند 
به‌صـورت جامع و در قالب شـاخص‌های کمی، عملکرد مناظر شـهری 
و روسـتایی پیچیـده را ارزیابـی کننـد. نیاز به توسـعة شـاخص‌هایی با 
قابلیـت کاربـرد در سـطوح مختلف و تلفیـق فناوری‌هـای نوین پایش، 
از چالش‌هـای مهـم ایـن حوزه اسـت که ایـن پژوهش در پی پاسـخ به 

آن اسـت )جدول ۲(. 
معیارهـا  از  گسـترده‌  طیفـی  محیط‌زیسـتی  شـاخص‌های  اگرچـه 
را پوشـش می‌دهنـد، بسـیاری از مطالعـات بـر ابعـاد محـدود )مانند 
تنـوع زیسـتی یا پوشـش گیاهـی( متمرکز شـده و کمتر بـه ترکیب 
سـاختاری-عملکردی در یـک چارچوب جامـع پرداخته‌انـد. ازاین‌رو، 
ضـرورت دارد شـاخص‌ها در قالـب نظامـی یکپارچـه و بومی‌پذیـر 
سـازمان‌دهی شـوند تـا بتواننـد هـم ابعـاد کمّـی و هـم کیفـی را در 

طراحـی منظـر سـبز پوشـش دهند.
شاخص‌های اجتماعی••

سـرمایة اجتماعـی به‌عنـوان عاملـی کلیـدی در تقویـت مشـارکت 
اجتماعـی و توسـعة پایـدار شـناخته شـده اسـت. پژوهش‌هـا نشـان 
و  سـازمانی  رهبـری  فعـال،  اجتماعـی  شـبکه‌های  کـه  می‌دهنـد 
اعتمـاد در جوامـع محلی نقشـی مهـم در موفقیت مدیریـت منابع و 
 Bouma et al., 2008; Fu & Mao, 2022;( توانمندسازی جامعه دارند
Hernandez & Berardi, 2024; Pritchard et al., 2024(. نمایندگـی 
مشـروع و فراگیـر ذی‌نفعـان در فراینـد تصمیم‌گیـری، بـه افزایـش 
 Arnstein, 1969;( اعتمـاد و حـس تعلـق اجتماعـی منجـر می‌شـود

.)Fung, 2006; Cornwall, 2008; Gaventa & Barrett, 2012

فنون مشـارکتی سـاختاریافته، مانند کارگاه‌های نقشـه‌برداری تعاملی، 
ارتقـای مالکیـت اجتماعـی کمـک می‌کننـد  بـه تعـادل قـدرت و 

 (Eaton et al., 2021;  Barbrook-Johnson & Penn, 2022b)
 ارتبـاط شـفاف و دوسـویه نیـز موجـب تقویـت دانش محلـی و اتخاذ 
کاهـش   .(Newig et al., 2023) می‌شـود  آگاهانه‌تـر  تصمیمـات 
اعتمـاد عمومـی بـه نهادهـای دولتـی یکـی از چالش‌هـای اساسـی 
اسـت کـه بـا افزایـش شـفافیت و پاسـخگویی قابـل بهبـود اسـت 
(OECD, 2024; Valgarðsson et al., 2025). طراحـی اصولـی ابزارهای 
مشـارکتی کمّـی بـرای حفظ رضایت مشـارکت‌کنندگان نیـز ضرورت 

.(Brett et al., 2014) دارد 
تنـوع ذی‌نفعـان در فراینـد مشـارکت، ازجمله سـاکنان، کارشناسـان، 
کشـاورزان و نهادهـای دولتـی، بـه بهبـود کیفیـت تصمیم‌گیـری و 
علاوه‌بـر   .(Reed et al., 2009) می‌کنـد  کمـک  پروژه‌هـا  پایـداری 
ایـن، عدالـت محیطـی10 کـه شـامل توزیـع عادلانـة منابـع و خدمات 
عمومی اسـت، نقشـی مهـم در ارتقای سالمت و کیفیت زندگـی دارد 

.(Rigolon, 2016)
اگرچـه اهمیـت سـرمایة اجتماعی و مشـارکت ذی‌نفعـان در موفقیت 
پروژه‌هـای طراحـی منظـر به‌خوبـی اثبـات شـده اسـت، بسـیاری از 
شـاخص‌های اجتماعـی موجـود یـا کیفی‌انـد یـا فاقـد سـازوکارهای 
سـنجش کمّی و عینی هسـتند که بتوانند در چارچـوب ارزیابی جامع 
پایداری منظر به کار گرفته شـوند. همچنین، کمبود شـاخص‌هایی که 
تعاملات اجتماعی را در بسـترهای متفاوت فرهنگی و اجتماعی بازتاب 
کننـد، موجـب می‌شـود کاربـرد ایـن شـاخص‌ها در برنامه‌ریزی‌هـای 
عملـی محدود شـود. ازاین‌رو، تکمیـل این خلأ با شـاخص‌های کمّی و 

چندوجهـی ازجملـه اهـداف مهم این پژوهش اسـت )جـدول ۳(.
شاخص‌های اقتصادی••

نیازمنـد  اقتصـادی  دیـدگاه  از   11)SLM( منظـر  پایـدار  مدیریـت 
سـرمایه‌گذاری اولیـة قابل توجهی اسـت که می‌توانـد محدودیت‌هایی 
در مشـارکت ذی‌نفعـان، به‌ویـژه در مناطـق کم‌درآمـد ایجـاد کنـد. 
بااین‌حـال، پژوهـش تادسـه (Tadesse, 2023) در جنوب اتیوپی نشـان 
داد کـه این سـرمایه‌گذاری‌ها به‌رغـم هزینه‌های اولیه، بـازده اقتصادی 
مثبـت و توجیه‌پذیـری بالایـی دارنـد، به‌گونـه‌ای کـه نسـبت سـود به 
هزینـه )BCR(12  بـالا و ارزش خالص فعلی )NPV(13 مثبت، اسـتدلال 

قـوی اقتصـادی بـرای پذیـرش این رویکـرد فراهم مـی‌آورد.
کاهـش چشـم‌گیر هزینه‌هـای نگهـداری سـالانه نیـز از دیگـر مزایای 
کلیـدی SLM اسـت کـه بهـره‌وری اقتصـادی در بلندمـدت را افزایش 
می‌دهـد. یافته‌های تادسـه (.ibid) نشـان داد پس از اجـرای مداخلات 
اولیـه، هزینه‌هـای نگهـداری بـه طـوری قابـل توجـه کاهـش یافتـه 
اسـت و در مقایسـه بـا افزایـش بهـره‌وری زمیـن و محصـول، ناچیـز 
بـوده اسـت. اسـتفاده از فناوری‌های نویـن و برنامه‌ریـزی منظم، مانند 
به‌کارگیـری ماشـین‌آلات کارآمـد و انتخاب گیاهان بومی، نقشـی مؤثر 
در کاهـش هزینه‌هـای نگهـداری و حفـظ کیفیـت منظر ایفـا می‌کند 

.(Ayob et al., 2022; Tadesse, 2023)
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دسته‌بندی 
منابعتوضیح مختصر/ کاربردشاخص/ متغییرشاخص‌ها

ساختاری- کارکردی محیط‌زیستی

بهبود پوشش گیاهی بومی، افزایش پایداری منظر،پوشش گیاهی بومی
حفظ تنوع زیستی و عملکرد اکوسیستم

Threlfall et al. (2017), 
European Environment Agency (2020)

اتصال زیست‌گاهی
افزایش اتصال زیست‌گاهی موجب کاهش تکه‌تکه‌شدگی، حفظ 

کیفیت زیست‌گاه، تنوع زیستی 
مقاومت در برابر تغییرات اقلیمی

Oropeza-Sánchez et al. (2025)

کاهش مصرف آب با حفظ پوشش گیاهی بومی مدیریت مصرف آب
مدیریت بهینه بارش‌ها در محیط‌های شهری

European Environment Agency (2020),
Gillefalk et al. (2021)

بهینه‌سازی مدیریت بارش‌های فصلی مدیریت بارش
Gillefalk et al. (2021)به‌منظور کاهش خشک‌سالی و فرسایش خاک

شاخص کمّی برای ارزیابی پایداری اندازة قطعات زیست‌گاه
Fahrig (2013)و تأثیر بر تنوع گونه‌ها و کیفیت زیست‌گاه

Haddad et al. (2015)نقش در حفظ جمعیت گونه‌های حساس و تنوع زیستیفاصلة بین قطعات زیست‌گاه

شاخصی برای ارزیابی وفور حشرات ساختار شبکه‌های درختچه‌ای
Sharmin et al. (2024)ارتباط مثبت با تنوع زیستی در مناطق کشاورزی

Aad et al. (2024)تأثیر بر شاخص‌های محیط‌زیستی و پایداری منظرکیفیت زمینة منظر

Guarenghi et al. (2023)شاخص تأثیرگذار بر کیفیت زیست‌گاه و اتصال زیست‌گاهینفوذپذیری بستر زیست‌گاهی

تعیین چارچوب تحلیل برای ارزیابی مقیاس تحلیل
Xi et al. (2024)شاخص‌های محیط‌زیستی

تنوع گونه‌ها، کیفیت زیست‌گاه 
و استحکام شبکه

ترکیب معیارهای کمّی و کیفی برای تحلیل پایداری زیست‌گاه و 
Aad et al. (2024)عملکرد اکوسیستم

عملکردی محیط‌زیستی

شاخصی برای کیفیت زیست‌گاه تراکم گونه‌ها
Habel et al. (2021)ارزیابی عملکرد اکوسیستم

Thomas et al. (2021)معیار کلیدی برای عملکرد اکوسیستم و تنوع زیستیکیفیت زیست‌گاه

نشان‌دهندة پایداری اکوسیستم ثبات اکوسیستم
Chambers et al. (2023)مقاومت آن در برابر تغییرات

فناوری‌های سنجش از دور 
و مدل‌سازی

ارزیابی تغییرات پوشش گیاهی 
Wang et al. (2022)تحلیل پایداری بوم‌شناسانه

جدول ۲. دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی منظر براساس جنبه‌های محیط‌زیستی. مأخذ: نگارندگان.

اهمیت اقتصادی مدیریت پایدار منظر در مناطق کشـاورزی کشورهای 
درحـال توسـعه نیز بـرای مقابله با فرسـایش خاک و افزایـش بهره‌وری 
زمیـن مورد تأکید اسـت. مطالعـۀ تادسـه  (Tadesse, 2023) در حوضة 
آبریـز Barcha-Adado نشـان داد که هزینة متوسـط اجرای مداخلات 
حـدود ۱۷۱ دلار بـه ازای هـر هکتـار بـوده اسـت و کشـاورزان افزایش 
۲۸ درصـدی در عملکـرد محصـول و بازگشـت بیـش از پنج‌برابـری 
را تجربـه کرده‌انـد. همچنیـن،   (BCR=5.16) اولیـه سـرمایه‌گذاری 
سیاسـت‌های جنگلـی هدف‌منـد و مدیریـت بهینة جنگل‌هـا می‌تواند 
هزینه‌هـای بلندمـدت نگهداری را کاهش دهد و کیفیت منظر شـهری 
را حفظ کند (Holland et al., 2022). ارزش‌گذاری خدمات اکوسیستم 
در فضاهای سـبز شـهری، مانند ذخیره‌سـازی کربن، تأثیری مسـتقیم 
بـر ارزش اقتصـادی امالک دارد و پارک‌های کوچک‌تر نقشـی مؤثر در 
افزایـش قیمت مسـکن ایفا می‌کنند کـه چارچوب کاربـردی جدیدی 

.(Chen et al., 2023) بـرای برنامه‌ریزی شـهری فراهـم آورده اسـت

گرچـه شـاخص‌های اقتصادی نقشـی مهـم در توجیـه و پایدارسـازی 
مدیریـت منظـر ایفـا می‌کننـد، بسـیاری از مطالعـات در ایـن زمینـه 
بـه تحلیل‌هـای مـوردی محـدود شـده‌اند و کمبـود چارچوب‌هـای 
شـاخص‌محور و کمّـی کـه بتواننـد هزینه‌هـا و منافـع را در پروژه‌های 
منظـر سـبز به‌صـورت یکپارچـه تحلیـل کننـد، محسـوس اسـت. 
همچنیـن، ضـرورت درنظرگرفتـن شـرایط بومـی و تنـوع اقتصـادی 
مناطـق مختلف، پیچیدگی ارزیابی اقتصادی را افزایش داده اسـت. این 
پژوهـش در تالش اسـت با ارائـة چارچوبی منعطـف و جامـع، به رفع 

ایـن کمبودهـا کمک کنـد )جـدول ۴(.

روش‌شناسی پژوهش
ایـن پژوهـش بـا رویکـرد تحلیـل محتـوای کیفـی14 و بهره‌گیـری از 
روش قیاسی-اسـتقرایی انجام شـده اسـت. هدف اصلی آن، اسـتخراج 
و دسـته‌بندی نظام‌منـد شـاخص‌های پایداری منظر در بسـتر طراحی 
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منظر با رویکرد سـبز، ازطریق تحلیل سـاختاریافتة منابع علمی معتبر 
و بررسـی نمونه‌های مطالعاتی بین‌المللی اسـت. فرایند پژوهش شامل 

سـه مرحلـة اصلـی بـود: جسـتجوی نظام‌منـد مقـالات، کدگـذاری و 
طبقه‌بنـدی شـاخص‌ها و اعتبارسـنجی نتایج.

جدول ۳. دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی منظر براساس جنبه‌های اجتماعی. مأخذ: نگارندگان.

دسته‌بندی 
منابعتوضیح مختصر/ کاربردشاخص/ متغییرشاخص‌ها

اجتماعی

مشارکت جامعه
تسهیل فرایند مشارکت، تقویت اعتماد و همکاری، 

متعادل‌سازی قدرت 
افزایش سرمایة اجتماعی

Bouma et al. (2008),
Fu & Mao (2022),

Hernandez & Berardi (2024),
Pritchard et al. (2024)

نمایندگی مشروع 
و فراگیر ذینفعان

تضمین نمایندگی واقعی همه گروه‌ها 
برای ایجاد اعتماد و حس تعلق اجتماعی

Arnstein (1969),
Fung (2006),

Cornwall (2008),
Gaventa & Barrett (2012)

فنون ساختاریافتة 
مشارکتی

کارگاه‌ها، نقشه‌برداری تعاملی و تصویرکاوی 
برای تعادل قدرت و افزایش عمق مشارکت

 Cochrane & Corbett (2018),
Eaton-González et al. (2021),

 Barbrook-Johnson & Penn (2022a),
Barbrook-Johnson & Penn (2022b)

ارتباط شفاف و 
دوسویه

زمینه‌ساز ظهور دانش محلی و ارزش‌های اجتماعی و 
افزایش یادگیری اجتماعی

Gerlak et al. (2023), Newig et al. (2023),
McIlwain et al. (2024)

تقویت سرمایة 
اجتماعی )اعتماد 

و همکاری(

افزایش سرمایة اجتماعی 
برای تسهیل همکاری موثر در برنامه‌ریزی منظر

Bouma et al. (2008), Fu & Mao (2022),
Hernandez & Berardi (2024)

نهادهای دولتی و 
اعتماد عمومی

احتمال اجرای تصمیمات با نهادهای دولتی بالا ولی 
کاهش اعتماد عمومی

 Stevenson & Wolfers (2011), Beshi & Kaur (2019), UN DESA &
   Perry (2021), OECD (2024), Valgarðsson et al. (2025)

روش‌های 
کمّی مشارکتی 

)پرسش‌نامه(

ممکن است باعث خستگی شرکت‌کنندگان 
Brett et al. (2014), Esmail et al., 2015), Boivin et al. (2018) و کاهش رضایت از مشارکت شود

تنوع ذینفعان در 
فرایند مشارکت

افزایش فراگیری و کارایی فرایند 
با درگیر کردن ساکنان، کارشناسان، کشاورزان، نهادهای 

دولتی و گروه‌های محلی
Reed (2008), Reed et al. (2009), Ensor & Harvey (2015)

دسترسی برابر به منابع، خدمات و فضای عمومی ازطریق عدالت محیطی
مشارکت مؤثر و طراحی مناسب

 Schlosberg (2013), Wolch et al. (2014), Jennings & Gaither (2015),
 Rigolon (2016)

شفافیت 
و تعامل مستمر

شاخص‌های کلیدی عدالت محیطی 
و ارتقاء کیفیت زندگی و رضایت اجتماعی

 Daley & Reames (2015),
Firman et al. (2024)

جدول ۴. دسته‌بندی شاخص‌های ارزیابی منظر براساس جنبه‌های اقتصادی. مأخذ: نگارندگان.

دسته‌بندی 
منابعتوضیح مختصر/ کاربردشاخص/ متغییرشاخص‌ها

اقتصادی

Tadesse (2023)سرمایه‌گذاری اولیه، پایه‌ای برای مدیریت پایدار منظر فراهم می‌کند.هزینة اجرای مدیریت پایدار منظر

هزینه‌های نگهداری نسبتاً پایین که منجر به بازدهی اقتصادی هزینة نگهداری سالانه
بلندمدت می‌شود.

Tadesse (2023), 
Ayob et al. (2022)

Holland et al. (2022)-بازدۀ اقتصادی کوتاه‌مدت و بلندمدت

Holland et al. (2022)-کاهش هزینه‌ها با سیاست‌های جنگلی

Chen et al. (2023)-ارزش خدمات اکوسیستمی

)VPN( مثبت افزایش ارزش خالص فعلی VPN در شهرهای اروپایی دارای SBN 56 درصد از پروژه‌های
Bockarjova et al. (2022)هستند.
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بیـش از حـد داده‌هـا جلوگیـری کرد. به‌منظـور توجه به شـرایط بومی 
و امکان‌سـنجی چارچوب پیشـنهادی در ایران، پـارک آب‌وآتش تهران 
نیـز بـه مجموعـه اضافـه شـد. ایـن پـارک بـا بهره‌گیـری از گونه‌های 
گیاهـی بومی، ارتقـای فضاهای عمومـی و تقویت تعامالت اجتماعی، 
نمونـه‌ای شـاخص بـرای تحلیـل تطبیقـی و سـنجش کاربردپذیـری 
چارچوب در بافت محلی محسـوب می‌شـود. ازاین‌رو، سـایر پروژه‌هایی 
کـه فاقد داده‌های مسـتند، جامعیت شـاخص‌ها یا قابلیـت الگوبرداری 
بودنـد، کنار گذاشـته شـدند و تنهـا پروژه‌هایی که هم‌زمـان معیارهای 

فـوق را بـرآورده می‌کردنـد در مجموعـة نهایـی قـرار گرفتنـد.
کدگذاری محتوایی و طبقه‌بندی شاخص‌ها••

در مرحلـة بعد، محتوای مقالات منتخب با اسـتفاده از تحلیل محتوای 
کیفی بررسـی و کدگذاری شـد. کدگذاری در سـه مرحلة باز، محوری 
و انتخابی انجام شـد و نتایج توسـط دو پژوهشـگر مستقل بازبینی شد 
تا هم‌پوشـانی و پایایی بین‌کدگذاران تضمین شـود. این فرایند موجب 
شـد کـه اسـتخراج شـاخص‌ها نه‌صرفـاً در سـطح توصیفـی، بلکـه در 
قالـب مدلی مفهومی و سـاختارمند انجـام گیرد. به‎این‌ترتیـب، نوآوری 
پژوهـش در اسـتفاده از چرخـة کامل کدگذاری کیفی نهفته اسـت که 
امـکان تلفیـق داده‌های متنی بـا چارچوب‌های نظری جهانـی را فراهم 
آورد و انسـجام نظـری و بومی‌پذیـری مدل پیشـنهادی را تقویت کرد.

- در کدگـذاری باز، مفاهیم و شـاخص‌ها بـدون پیش‌فرض از دل متون 
اسـتخراج شـدند و همـة عبارت‌ها و جمالت مرتبط با پایـداری منظر 

به‌عنـوان کدهای اولیه ثبت شـد. 
- در مرحلـة کدگـذاری محـوری، کدهای اولیه براسـاس شـباهت‌ها و 
روابـط مفهومی گروه‌بندی شـدند و دسـته‌های اصلی )محیط‌زیسـتی، 
اجتماعـی، اقتصـادی( شـکل گرفتنـد. ارتبـاط میـان ایـن دسـته‌ها و 

زیربخش‌هـای هرکـدام نیز مشـخص شـد.
- در نهایـت در کدگـذاری انتخابـی، مقوله‌هـای نهایـی انتخـاب و بـه 
چارچـوب مفهومـی پژوهـش متصـل شـدند تا امـکان سـاخت مدلی 

منسـجم و بومی‌پذیـر فراهـم شـود.
همچنیـن، فراوانی تکرار شـاخص‌ها در منابع و جایگاه آن‌ها در سـاختار 
مفهومی مقالات سـتجیده شـد تا میزان اعتبار و جامعیت هر شـاخص 
مشـخص شـود. خروجی ایـن فراینـد، مدلی زمینه‌محـور بـرای ارزیابی 
پایـداری منظر بود؛ مدلی که ضمن بهره‌گیـری از ترکیب داده‌های کمّی 
و کیفـی و همسـویی با چارچوب‌هـای معتبر جهانی، قابلیـت انطباق با 
شـرایط اقلیمـی و اجتماعـی متنـوع را دارد و می‌توانـد به‌عنـوان ابزاری 
کاربردی در فرایندهای طراحی و سیاسـت‌گذاری شـهری استفاده شود.

در ایـن فراینـد، شـاخص‌های مرتبط بـا عملکرد محیط‌زیسـتی که در 
برخـی پژوهش‌هـا به‌عنـوان بعُـدی مسـتقل مطـرح شـده‌اند، به‌دلیل 
هم‌پوشـانی مفهومـی بـالا و ارتباط مسـتقیم با کیفیت محیط‌زیسـتی 
مناظر، در قالب یک زیر‌بعُد در دل بعُد محیط‌زیستی طبقه‌بندی شدند. 
این تصمیم موجب حفظ انسـجام سـاختار سـه‌بعُدی )محیط‌زیسـتی، 
اجتماعـی، اقتصـادی( شـد، درحالی‌که اهمیت عملیاتی شـاخص‌های 
عملکـردی نیـز به‌عنوان دسـته‌ای مجزا در چارچـوب پژوهش محفوظ 

جستجوی نظام‌مند مقالات••
پایگاه‌هـای  در  مقـالات  نظام‌منـد  جسـتجوی  نخسـت،  گام  در 
از  بهره‌گیـری  بـا   ،Web of Science و   Scopus بین‌المللـی  دادۀ 
کلیدواژه‌هـای مرتبـط بـا مفاهیم »پایـداری منظـر«، »طراحی منظر 
بوم‌شناسـانه،  »شـاخص‌های  و  منظـر«  طراحـی  »ارزیابـی  سـبز«، 
اجتماعـی و اقتصـادی« انجـام شـد. این جسـتجو بازة زمانـی ۲۰۱۰ 
تـا ۲۰۲۵ را در بـر می‌گرفـت. در ایـن مرحلـه، تنها مقالاتـی انتخاب 
شـدند کـه به‌صـورت مسـتقیم یـا غیرمسـتقیم بـه موضـوع ارزیابی 
پایـداری در طراحـی منظـر پرداخته بودنـد. غربال مقـالات بر مبنای 

معیارهـای زیـر انجام شـد.
- معیارهـای ورود: ارتبـاط مسـتقیم بـا طراحـی منظـر، داشـتن 
چارچـوب ارزیابی یا شـاخص‌های کمّی و کیفی و برخـورداری از داوری 

.15 تخصصی
- معیارهـای خـروج: مقالات فاقـد تمرکز بر منظر یا فاقـد اطلاعات 

شاخص‌محور.
در نهایـت، از میـان بیـش از ۱۸۰ مقالـة اولیـه، تعـداد ۴۶ مقالـه واجد 

شـرایط تحلیل انتخاب شـدند.
انتخاب نمونه‌های مطالعاتی••

انتخـاب نمونه‌هـای مطالعاتـی ایـن پژوهـش بـا هـدف نمایـش تنوع 
اقلیمـی، جغرافیایـی و کارکـردی در پروژه‌هـای طراحـی منظـر سـبز 

انجـام شـد. معیارهـای اصلـی انتخاب عبـارت بودنـد از:
1. تنـوع اقلیمی و جغرافیایی: انتخاب پروژه‌ها از مناطق مختلف جهان 
)آسـیا، اروپا، آمریکای شمالی( انجام شـد تا چارچوب پیشنهادی صرفاً 
محـدود بـه یک بسـتر خاص نباشـد و امـکان تعمیم‌پذیری بیشـتری 

باشد. داشته 
2. مستندسـازی و دسترسـی به داده‌ها: تنها پروژه‌هایی انتخاب شـدند 
کـه دارای منابـع معتبر علمـی، گزارش‌هـای تخصصی یـا ارزیابی‌های 
مسـتند بودنـد تـا تحلیل محتـوای کیفی بـر پایـة داده‌های قابـل اتکا 

انجام شـود.
3. نمایندگی رویکردهای نوین طراحی منظر سـبز: پروژه‌هایی برگزیده 
شـدند کـه نوآوری‌هایـی در زمینة ادغام شـاخص‌های محیط‌زیسـتی، 
اجتماعی یا اقتصادی داشـته باشـند و بتوانند برای مقایسـة تطبیقی با 

چارچوب پیشـنهادی مناسب باشند.
4. کارکـرد آموزشـی و قابلیت الگوبـرداری: پروژه‌ها باید ظرفیت انتقال 

تجربه و بومی‌سـازی در شـرایط ایران را داشـته باشند.
ــشامل  بین‌المللـی  برجسـتة  نمونـة  پنـج  اسـاس،  ایـن  بـر 
دانمـارک،  در   Superkilen چیـن،  در   Shanghai Houtan Park
و  متحـد،  ایـالات  در   Beltline Westside و   Maggie Daily
Kashiwa No-ha Smart Green Park در ژاپـن انتخـاب شـدند. ایـن 
تعـداد به‌صـورت هدفمند تعیین شـد؛ زیـرا در روش تحلیـل محتوای 
کیفـی هـدف اصلـی، عمـق و تنـوع داده‌ها اسـت نـه شـمارش آماری. 
انتخـاب پنـج نمونـة متنـوع، امـکان مقایسـة کافـی بـرای اسـتخراج 
شـباهت‌ها و تفاوت‌هـا را فراهـم سـاخت و در عیـن حـال از پراکندگی 
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باقـی مانـد. در انتخـاب شـاخص‌ها، لازم اسـت ویژگی‌هـای اقلیمـی و 
فرهنگـی هـر منطقه لحـاظ شـود. در این زمینـه، قیاسـی و همکاران 
(Ghiassee et al., 2019) بـا بررسـی شـاخص‌های بصـری و ذهنـی در 
مناظـر خشـک ایران، بـر اهمیت تحلیـل هم‌زمان مؤلفه‌هـای فیزیکی 
و ادراکـی تأکیـد کرده‌انـد. آنان نشـان دادند که ارزیابی مناظر خشـک 
براسـاس شـاخص‌های ترکیبـی، تصویـری دقیق‌تـر از ارتباط انسـان و 
محیـط فراهـم می‌کنـد. ایـن رویکـرد تلفیقـی در ایـن چارچـوب نیز 
به‌صورت پیوند شـاخص‌های محیط‌زیسـتی با شـاخص‌های اجتماعی 
و ادراکـی بـه کار رفتـه اسـت. ازایـن‌رو، یافته‌هـای قیاسـی و همکاران 
)همـان( تأییـد می‌کند کـه چارچوب زنجیـرة هدف-شـاخص-راهبرد 
بایـد همزمـان بـه شـاخص‌های محیط‌زیسـتی و ادراکـی بپـردازد تـا 

پایـداری منظر از سـطح کالبـدی فراتر رود.
اعتبار و پایایی••

بـرای کاهش سـوگیری و افزایـش اعتبار نتایج، مجموعـه‌ای از اقدامات 
تکمیلـی انجام شـد. این اقدامـات در چهار مرحله اصلی پیگیری شـد:

- پایایـی بین‌کدگـذاران16:کل فراینـد کدگذاری توسـط دو پژوهشـگر 
مسـتقل بازبینی شـد. نتایج در چندین مرحله مقایسه و شاخص توافق 
بین‌کدگـذاران محاسـبه شـد تا هم‌پوشـانی و انسـجام دسـته‌بندی‌ها 

شود. تضمین 
- اعتبارسـنجی نظری17: یافته‌ها بـا چارچوب‌های نظری معتبر جهانی 
)ماننـد LSA ،MEA ،TEEB(  تطبیـق داده شـد. ایـن مقایسـه امـکان 
شناسـایی هم‌پوشـانی‌ها و نقـاط افتـراق را فراهـم کـرد و بـه انسـجام 

مفهومـی مدل کمـک کرد.
- اعتبارسـنجی عملـی18:  نتایـج ازطریـق بازخورد جمعـی از خبرگان 
دانشـگاهی و متخصصان حرفه‌ای در حـوزة طراحی منظر مورد ارزیابی 
قـرار گرفـت. ایـن فرایند بـا اسـتفاده از پنـل خبرگی و جلسـات مرور 
تخصصـی انجـام شـد و هـدف آن اطمینـان از شـفافیت شـاخص‌ها، 

قابلیـت کاربـرد و تناسـب چارچـوب با شـرایط بومی ایـران بود.
- تحلیـل فراوانـی شـاخص‌ها: بـرای افزایـش دقـت، بسـامد تکـرار 
شـاخص‌ها در مقالات منتخب محاسـبه شـد تا مشـخص شـود کدام 
شـاخص‌ها بیشـترین بسـامد را در ادبیـات علمـی دارنـد و بنابرایـن 
پشـتوانة نظـری قوی‌تـر دارند. سـپس جایگاه هر شـاخص در سـاختار 
مفهومی مقالات بررسـی شـد تا اعتبار نظری و تناسـب عملیاتی آن‌ها 

تأیید شـود.
جمع‌بنـدی ایـن مراحـل نشـان می‌دهـد نـوآوری پژوهـش در ترکیب 
اسـتخراج اسـتقرایی شـاخص‌ها از متـون و پروژه‌هـا با انسجام‌بخشـی 
قیاسـی بـر پایـة چارچوب‌های جهانـی و در عین حال توجـه به امکان 
بومی‌سـازی در ایـران اسـت. بدین‌ترتیب، نـوآوری پژوهـش در ترکیب 
اسـتخراج اسـتقرایی شـاخص‌ها از متـون و پروژه‌هـا با انسجام‌بخشـی 
قیاسـی بـر پایـة چارچوب‌های جهانـی و در عین حال توجـه به امکان 
بومی‌سـازی در ایـران اسـت. خروجـی تحلیل، مدلی زمینه‌محـور برای 
ارزیابـی پایـداری منظر بود؛ مدلی که قابلیت انطباق با شـرایط اقلیمی 
و اجتماعـی متنـوع را دارد، بـر مشـارکت ذی‌نفعـان و داده‌هـای بومی 

تأکیـد می‌کند و از انسـجام مفهومی با چارچوب‌هـای جهانی بهره‌مند 
است.

محدودیت‌ها••
در این پژوهش تعامل مسـتقیم با ذی‌نفعان ازطریق ابزارهایی همچون 
مصاحبه، پرسـش‌نامه یا کارگاه انجام نشـد و تمرکز اصلی بر اسـتخراج 
و اعتبارسـنجی شـاخص‌ها از ادبیات علمی و پروژه‌های بین‌المللی بود. 
بااین‌حـال، ابعـاد مرتبـط بـا مشـارکت و عدالت محیطـی در چارچوب 
پیشـنهادی لحاظ شـد تـا در مراحل آتـی پژوهش، ازطریـق مطالعات 
میدانـی و مشـارکت ذی‌نفعـان محلی آزمـوده و تکمیل شـود. افزون‌بر 
ایـن، مطالعة حاضر با محدودیت‌هایی مواجه بوده اسـت؛ ازجمله تعداد 
محـدود نمونه‌هـای موردی کـه به‌دلیل تمرکز بر پروژه‌های شـاخص و 
برخوردار از مسـتندات کافی انتخاب شـدند، وابسـتگی به منابع ثانویه 
به‌جـای داده‌هـای میدانـی و چالش‌هـای تعمیم‌پذیـری شـاخص‌ها به 
بافت‌های اجتماعی و اقلیمی ایران و کشـورهای مشـابه. بر این اسـاس، 
یافته‌هـای ایـن پژوهـش بیش از آنکـه به‌منزلـة چارچوبی قطعی تلقی 
شـوند، به‌عنـوان گامی نظری و تحلیلی محسـوب می‌شـوند که زمینه 
را بـرای آزمـون میدانی، بومی‌سـازی و توسـعة عملـی در پژوهش‌های 

آینده فراهم می‌سـازند.

یافته‌ها
یافته‌هـای ایـن پژوهـش بـر مبنـای سـه بعُـد اصلـی پایـداری یعنـی 
محیط‌زیسـتی، اجتماعـی و اقتصـادی سـازمان‌دهی شـدند. در ایـن 
میـان، شـاخص‌های عملکـرد محیط‌زیسـتی به‌عنـوان زیر‌بعُـدی در 
دل شـاخص‌های محیط‌زیسـتی ادغـام شـدند تـا سـاختار سـه‌بعدی 
چارچـوب حفظ شـود. ایـن رویکـرد علاوه‌بـر جلوگیـری از پراکندگی 
مفهومـی، امـکان تحلیـل دقیق‌تـر کیفیـت محیط‌زیسـتی پروژه‌ها را 
فراهم سـاخته اسـت. همچنیـن به‌منظـور افزایش جامعیـت و قابلیت 
بومی‌سـازی، پـارک آب‌وآتـش تهـران نیـز به‌عنـوان نمونه‌ای شـاخص 
از ایـران وارد تحلیـل شـد. ایـن انتخـاب علاوه‌بر نمایـش ظرفیت‌های 
محلی، امکان سـنجش همپوشـانی و خلأهای چارچوب در بستر بومی 

را فراهـم کرد.
شاخص‌های محیط‌زیستی••

در بررسـی شـاخص‌های محیط‌زیسـتی مرتبـط بـا پایـداری منظـر، 
پژوهش‌هـای  در  کـه  شـدند  شناسـایی  کلیـدی  متغیـر  چندیـن 
پیشـین مـورد تأکیـد قـرار گرفته‌انـد. یکـی از مهم‌تریـن شـاخص‌ها، 
پوشـش گیاهـی بومـی اسـت کـه نقـش حیاتـی در بهبـود پایـداری 
منظـر، حفـظ تنـوع زیسـتی و عملکـرد اکوسیسـتم ایفـا می‌کنـد 
 .(Threlfall et al., 2017; European Environment Agency, 2020)
همچنیـن، اتصـال زیسـت‌گاهی به‌عنـوان عاملـی مؤثـر در کاهـش 
تکه‌تکه‌شـدگی زیسـت‌گاه‌ها و ارتقـای مقاومت اکوسیسـتم‌ها در برابر 
 .(Oropeza-Sánchez et al., 2025) تغییرات اقلیمی مطرح شده اسـت
در نمونـة بومـی تهـران نیـز، پیوند فضایی پـارک آب‌وآتش با بوسـتان 
طالقانـی ازطریـق پل طبیعت، به‌عنـوان یکی از موفق‌تریـن نمونه‌های 
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اتصال سـبز شـهری شناخته شـده و نقشـی کلیدی در ارتقای کیفیت 
.(Nasri Roodsari & Hoseini, 2022) محیط‌زیسـتی ایفا کرده اسـت

در زمینـة مدیریـت منابع آبـی، شـاخص‌هایی ماننـد مدیریت مصرف 
آب و مدیریـت بـارش اهمیتـی بـالا دارنـد و بـه بهینه‌سـازی مصـرف 
می‌کننـد  کمـک  خـاک  فرسـایش  و  خشکسـالی  کاهـش  و  آب 
 (European Environment Agency, 2020; Gillefalk et al.,
(2021. همچنیـن سـاماندهی رود-دره‌هـای شـهری در تهـران نشـان 
داد کـه آن‌هـا می‌تواننـد به‌مثابـۀ زیرسـاخت سـبز کارایـی بالایـی در 
مدیریـت رواناب‌هـای سـطحی و افزایـش نفوذپذیـری داشـته باشـد 
(Sabri & Sabri, 2011).  همچنیـن، شـاخص‌های کمّـی ماننـد اندازة 
قطعـات زیسـت‌گاه و فاصلـة بیـن آن‌هـا، به‌عنـوان معیارهایـی بـرای 
سـنجش پایـداری و حفـظ تنـوع گونه‌هـا در مطالعـات متعـدد به کار 
رفته‌انـد (Fahrig, 2013; Haddad et al., 2015). علاوه‌بـر این، سـاختار 
شـبکه‌های درختچه‌ای و نفوذپذیری بسـتر زیست‌گاهی، شاخص‌هایی 
هسـتند که ارتباطی مثبت با وفور حشـرات و کیفیت زیسـت‌گاه نشان 
داده‌انـد (Guarenghi et al., 2023; Sharmin et al., 2024). در نهایـت، 
شـاخص‌های کلی‌تـر ماننـد کیفیـت زمینـة منظـر، مقیـاس تحلیـل 
و ترکیبـی از معیارهـای کمّـی و کیفـی نظیـر تنـوع گونه‌هـا، کیفیت 
زیسـت‌گاه و اسـتحکام شـبکه به‌عنـوان چارچوب‌هایـی جامـع بـرای 
ارزیابـی پایـداری منظـر و عملکـرد اکوسیسـتم‌ها شـناخته شـده‌اند 

 .(Aad et al., 2024; Xi et al., 2024)
گونه‌هـا  تراکـم  محیط‌زیسـتی،  عملکـرد  شـاخص‌های  بررسـی  در 
به‌عنوان معیاری مهم برای تعیین کیفیت زیسـت‌گاه و ارزیابی عملکرد 
 .(Habel et al., 2021) کلی اکوسیسـتم مورد توجـه قرار گرفتـه اسـت
همچنیـن، کیفیـت زیسـت‌گاه به‌عنـوان شـاخص کلیـدی عملکـرد 
اکوسیسـتم و تنوع زیستی، نقشی مهم در حفظ سلامت اکوسیستم‌ها 
ایفا می‌کند (Thomas et al., 2021). ثبات اکوسیستم، که نشان‌دهندة 
پایداری و مقاومت در برابر تغییرات محیطی اسـت، نیز در این پژوهش 
 .(Chambers et al., 2023) به‌عنوان یک معیار مهم لحاظ شـده اسـت
علاوه‌بـر ایـن، اسـتفاده از فناوری‌هـای نویـن ماننـد سـنجش از دور و 
مدل‌سـازی، به‌منظـور ارزیابـی تغییـرات پوشـش گیاهـی و تحلیـل 
پایداری بوم‌شـناختی، توانسته اسـت دقت و عمق تحلیل‌های عملکرد 

.(Wang et al., 2022) محیط‌زیسـتی را افزایـش دهـد
 شاخص‌های اجتماعی••

مشـارکت  کلیـدی  نقـش  اجتماعـی،  شـاخص‌های  مطالعـة  در 
و  همـکاری  اعتمـاد،  تقویـت  بـرای  ابـزاری  به‌عنـوان  جامعـه 
اسـت  گرفتـه  قـرار  تأکیـد  مـورد  اجتماعـی  سـرمایة  افزایـش 
همچنیـن،   .(Fu & Mao, 2022; Hernandez & Berardi, 2024)
نمایندگـی مشـروع و فراگیـر ذی‌نفعـان به‌منظـور تضمین مشـارکت 
واقعـی تمامـی گروه‌هـا و ایجـاد حـس تعلـق اجتماعی اهمیتـی ویژه‌ 
دارد (Arnstein, 1969; Cornwall, 2008). روش‌هـای سـاختاریافتة 
تصویـرکاوی،  و  تعاملـی  نقشـه‌برداری  کارگاه‌هـا،  ماننـد  مشـارکتی 
می‌کننـد  کمـک  مشـارکت  عمـق  افزایـش  و  قـدرت  تعـادل  بـه 

 .)Eaton-González et al., 2021; Barbrook-Johnson & Penn, 2022b(
در کنـار این موارد، ارتباط شـفاف و دوسـویه، زمینه‌سـاز ظهـور دانش 
محلـی و یادگیـری اجتماعی اسـت که به بهبود فرایندهای مشـارکتی 
یـاری می‌رسـاند (Gerlak et al., 2023; McIlwain et al., 2024). در 
سـطح بومـی نیـز، بررسـی‌های رفتـاری در مجموعة آب‌وآتش نشـان 
داده‌اند که سازمان‌دهی فضایی و عناصر کالبدی آن در تقویت تعاملات 
اجتماعی، سـرمایة اجتماعی و شـکل‌گیری تصویر ذهنی مثبت از شهر 
نقشـی پررنگ دارد (Sabri & Sabri, 2011). همچنین، شاخص تقویت 
سـرمایة اجتماعـی، با تمرکز بـر اعتماد و همـکاری، از عوامـل مؤثر در 
 .(Bouma et al., 2008) تسـهیل برنامه‌ریـزی منظـر به‌شـمار می‌آیـد
ازسـوی‌دیگر، مشـارکت نهادهـای دولتـی بـا وجـود افزایـش احتمـال 
اجـرای تصمیمات، ممکن اسـت با کاهش اعتماد عمومی همراه باشـد 
 .(OECD, 2024; Valgarðsson et al., 2025) که می‌تواند چالش‌زا باشد
اسـتفاده از روش‌های کمّی مشـارکتی مانند پرسش‌نامه‌ها ممکن است 
بـه خسـتگی شـرکت‌کنندگان و کاهش رضایـت منجر شـود، که باید 
 .(Brett et al., 2014) در طراحـی مشـارکت‌ها مـورد توجـه قـرار گیـرد
تنـوع ذی‌نفعـان، از سـاکنان محلـی گرفته تـا کارشناسـان و نهادهای 
مشـارکتی  فرایندهـای  فراگیـری  و  کارایـی  افزایـش  بـه  دولتـی، 
کمـک می‌کنـد (Reed, 2008). همچنیـن، مفهـوم عدالـت محیطـی، 
به‌عنـوان تضمین دسترسـی برابـر به منابـع و فضای عمومـی ازطریق 
مشـارکت مؤثـر و طراحی مناسـب، شـاخصی مهـم در ارتقای کیفیت 
زندگـی اسـت (Schlosberg, 2013; Rigolon, 2016). ایـن موضـوع 
داده‌انـد  نشـان  مطالعـات  چنان‌کـه  دارد،  مصـداق  نیـز  تهـران  در 
توزیـع نامتـوازن فضـای سـبز شـهری در مناطـق مختلـف، سـبب 
بـروز نابرابری‌هـای اجتماعـی و کاهـش عدالـت محیطی شـده اسـت 
(Nasri Roodsari & Hoseini, 2022). در نهایـت، شـفافیت و تعامـل 
مسـتمر، به‌عنـوان شـاخص‌های کلیـدی عدالـت محیطـی، تأثیـری 

 .(Firman et al., 2024) به‌سـزا بـر رضایـت اجتماعـی دارد
شاخص‌های اقتصادی••

در حـوزة شـاخص‌های اقتصادی، هزینـة اجرای مدیریـت پایدار منظر 
به‌عنـوان سـرمایه‌گذاری اولیـه‌ای قابل‌توجـه شـناخته می‌شـود کـه 
 .(Tadesse, 2023) بـرای اجـرای پروژه‌هـای منظـر پایـدار لازم اسـت
مدیریـت  نـوع  ایـن  در  سـالانه  نگهـداری  هزینه‌هـای  بااین‌حـال، 
به‌نسـبت پاییـن اسـت و ایـن امر باعـث افزایـش بازدهی اقتصـادی در 
بلندمـدت می‌شـود (Ayob et al., 2022; Tadesse, 2023). شـاخص 
بـازده اقتصـادی کوتاه‌مـدت و بلندمـدت به‌صـورت کلـی در مطالعات 
ذکـر شـده اسـت، هرچنـد جزئیـات بیشـتری نیازمند بررسـی اسـت 
در  می‌تواننـد  (Tadesse, 2023). همچنیـن، سیاسـت‌های جنگلـی 
کاهـش هزینه‌هـا نقشـی مؤثـر ایفا کننـد و بـه بهینه‌سـازی اقتصادی 
 .(Holland et al., 2022) کننـد  کمـک  پایـدار  منظـر  پروژه‌هـای 
ازسـوی‌دیگر، ارزش خدمـات اکوسیسـتمی به‌عنوان شـاخصی کلیدی 
مطـرح اسـت کـه اهمیـت اقتصـادی طبیعـت و اکوسیسـتم‌ها را در 
نمونه‌هـای   .(Chen et al., 2023) می‌دهـد نشـان  منظـر  مدیریـت 
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بومـی نیـز حاکـی از آن اسـت کـه سـرمایه‌گذاری در سـاختارهای 
سـبز شـهری تهـران، ضمـن افزایـش ارزش اقتصـادی زمیـن و جذب 
گردشـگر، بـه ارتقـای کیفیـت زندگـی شـهروندان منجر شـده اسـت 
 .(Nezami & Bahreini, 2016; Nasri Roodsari & Hoseini, 2022)
بررسـی‌ها نشـان می‌دهد کـه حدود 65 درصـد از پروژه‌هـای مرتبط با 
راه‌حل‌هـای طبیعت‌بنیان19 (NBS) در شـهرهای اروپایـی دارای ارزش 
خالـص فعلـی (NPV)  مثبت هسـتند، کـه بیانگر سـودآوری و توجیه 

.(Bockarjova et al., 2022) اقتصـادی ایـن نـوع پروژه‌هـا اسـت
منتخـب،  پروژه‌هـای  در  شـاخص‌ها  تطبیقـی  تحلیـل  به‌منظـور 
داده‌هـای استخراج‌شـده در قالـب سـه بعُـد اصلـی پایـداری ـ یعنـی 
محیط‌زیسـتی، اجتماعـی و اقتصـادی ـ سـازمان‌دهی شـدند. در ایـن 
سـاختار، شـاخص‌های مرتبـط بـا »عملکـرد محیط‌زیسـتی« کـه در 
برخـی پژوهش‌هـا به‌صـورت یک بعُد مسـتقل مطرح شـده بودنـد، در 
دل بعُـد محیط‌زیسـتی ادغـام گردیدنـد. دلیـل این ادغام، هم‌پوشـانی 
مفهومـی بـالا و ارتبـاط مسـتقیم ایـن شـاخص‌ها با سـنجش کیفیت 
محیط‌زیسـتی مناظر اسـت. ازاین‌رو، مقایسـة پروژه‌ها براساس سه بعُد 
یادشـده انجام شـد و هر شـاخص بر حسـب فراوانی و شدت حضورش 
در اسـناد و پروژه‌هـا ثبـت شـد. علاوه‌بـر نمونه‌های بین‌المللـی، پارک 
آب‌وآتـش تهـران نیز به‌عنوان نمونـه‌ای بومی در ایـن تحلیل گنجانده 
شـد. جـدول ۵، نتایـج ایـن مقایسـه و همچنین هم‌پوشـانی بـا نمونة 
بومـی را نشـان می‌دهـد. ایـن تحلیل نشـان داد که در تمامـی پروژه‌ها 
بعُـد محیط‌زیسـتی پررنگ‌تـر از دو بعُـد دیگـر اسـت، درحالی‌کـه 
شـاخص‌های اجتماعـی و اقتصادی تنـوع و فراوانی کمتـری دارند؛ این 
امـر ضـرورت بازنگـری در اولویت‌بنـدی شـاخص‌ها در بافـت ایـران را 

می‌کند. تقویـت 

تحلیل و بحث
رویکـرد  بـا  پـارک  برجسـتة  پـروژة  شـش  تطبیقـی  بررسـی 
 Shanghai Houtan Park شـامل  سـبز،  منظـر  طراحـی 
 ،Superkilen Park ،Maggie Daley Park ،BeltLine Westside Park
Kashiwa No-ha Smart،اCity Green Park و پـارک آب‌وآتش فرصت 
منحصربه‌فـردی برای تحلیل انتقادی ابعاد چندسـطحی طراحی منظر 
فراهـم می‌سـازد. ایـن تحلیـل در چارچـوب نظریه‌هـای سیسـتم‌های 
20 و رویکردهای فراگیر طراحی مشارکتی 

پیچیدۀ بوم‌شناسـانه (CAS)ب
21 انجـام شـده اسـت کـه هسـتة اصلی تحقـق اهـداف پایداری 

(PD)ا
چندبعُـدی را تشـکیل می‌دهنـد.

در بعُد پایداری بوم‌شناسـانه، پروژه‌هـا تمرکز خود را بر تقویت اتصالات 
شـبکه‌های زیسـتی22 و بهبـود کیفیـت و سـاختار پراکندگـی قطعات 
زیسـت‌گاهی قـرار داده‌انـد. بـرای نمونـه، Shanghai Houtan Park  با 
به‌کارگیری مدل‌های پیشـرفتة هیدرولوژیکی و مهندسـی اکوسیستم 
توانسـته اسـت به شـکلی مؤثـر چرخـة آب را مدیریت کنـد و ظرفیت 
ذخیـره و بازچرخانـی منابـع آبـی را افزایـش دهـد؛ به‌گونـه‌ای کـه 
بارش‌هـای غیرمسـتقیم ازطریـق فرایندهای طبیعی جـذب و پالایش 

می‌شـوند. همچنیـن، Kashiwa No-ha Smart City Green Park  بـا 
بهره‌گیـری از فناوری‌هـای سـنجش از دور )RS(23 و پـردازش داده‌های 
بـزرگ )BDA(24 ، امـکان پایش مسـتمر پویایی‌های محیط‌زیسـتی را 
فراهم کرده اسـت که نشـان‌دهندة سـطحی بـالا در هم‌گرایـی فناوری 
و بوم‌شناسـی اسـت. این موضـوع بر مبنای نظریه‌هـای »مناظر پویا«25 
و »تحلیـل شـبکه‌های فضایـی«26 قابل تبیین اسـت. پـارک آب‌وآتش 
تهـران نیـز با پیوند فضایـی به بوسـتان طالقانی ازطریـق پل طبیعت، 
نمونه‌ای بارز از ایجاد اتصال زیسـت‌گاهی در بسـتر شـهری اسـت. این 
اتصـال علاوه‌بـر ارتقـای کیفیـت محیط‌زیسـتی، به‌عنـوان نمـادی از 

ادغام منظر طبیعی و زیرسـاخت شـهری شـناخته می‌شـود.
مبحـث ثبـات و پایـداری عملکـرد اکوسیسـتم نیـز بـا بهره‌گیـری از 
سیسـتم‌های مدیریت تطبیقـی )AMS(27 و فناوری‌هـای پایش زنده28 
تقویـت شـده اسـت. اسـتفاده از فناوری‌هایـی ماننـد سـنجش از دور، 
GIS  و الگوریتم‌هـای یادگیری ماشـین29 به‌منظور پیش‌بینی تغییرات 
بوم‌شناسـانه و طراحـی اقدامـات جبرانـی، به‌ویـژه در پروژه‌هایی مانند
Kashiwa No-ha، نمونـه‌ای بارز از پیاده‌سـازی ابزارهای نوین در منظر 

شـهری به شـمار می‌رود.
حاکمیـت  نظریه‌هـای  از  پروژه‌هـا  اجتماعـی،  ابعـاد  حـوزة  در 
مشـارکتی30 و سـرمایة اجتماعی31 بهـره‌ برده‌انـد. Superkilen Park و 
BeltLine Westside Park با اسـتفاده از فرایندهای پیچیدة مشـارکت 
ذی‌نفعـان و ابزارهـای سـاختاریافته‌ )SET(32 ، به‌دنبـال پیاده‌سـازی 
سـازوکارهای عدالـت محیطـی در پروژه‌هـای منظـر سـبز بوده‌انـد. 
ارتباطـات دوسـویه و شـفاف در ایـن پروژه‌ها، به‌خصوص در بسـترهای 
فرهنگی-اجتماعـی متنـوع، منجـر بـه افزایـش همگرایـی اجتماعی و 
پذیـرش محلـی شـده‌اند. تحلیل ایـن فرایندهـا با تکیه بـر نظریه‌های 
»ارتباطـات مشـارکتی«33 و »فرایندهای شـبکه‌ای«34 اهمیت مضاعف 
می‌یابـد. همچنین، پـارک آب‌وآتش با کارکردهای فرهنگی و اجتماعی 
متنـوع و حضور مسـتمر شـهروندان، نقشـی مؤثـر در تقویت سـرمایة 
اجتماعـی و شـکل‌گیری تعامالت جمعـی در تهـران ایفا کرده اسـت. 
ایـن ویژگی‌هـا نشـان می‌دهد که حتـی بـدون فرایندهای مشـارکتی 
سـاختاریافته، طراحـی کالبـدی و فعالیت‌هـای فرهنگـی می‌توانـد 

بسترسـاز عدالـت محیطـی و تعلق اجتماعی باشـد.
در بعُـد اقتصـادی، رویکـرد پروژه‌ها مبتنی‌بر سـرمایه‌گذاری بلندمدت 
و کاهـش هزینه‌هـای نگهـداری ازطریـق اقتصـاد چرخشـی35 و ارائـة 
خدمـات اکوسیسـتم اسـت. بـرای نمونـه، هزینه‌هـای بـالای اولیه در 
Shanghai Houtan Park و Kashiwa No-ha، بـه واسـطة افزایـش 
توجیه‌پذیـر  مسـتمر،  بهره‌بـرداری  و   )NPV( فعلـی  خالـص  ارزش 
ارزیابـی شـده‌اند. ایـن رویکـرد بر پایـة مدل‌سـازی‌های بوم‌شناسـانه-
اقتصـادی پیشـرفته و ارزیابی‌هـای چندمعیـاره )MCDA(36 بنا شـده 
اسـت که به بررسـی کمّی و کیفی تعادل بین منافع محیط‌زیسـتی و 
اقتصـادی می‌پردازنـد. در ایران نیز سـرمایه‌گذاری در پـارک آب‌وآتش 
سـبب افزایـش ارزش زمین‌هـای پیرامونـی، جـذب گردشـگر داخلـی 
و بین‌المللـی و ارتقـای شـاخص‌های اقتصـادی شـهری شـده اسـت؛ 
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جدول 5. مقایسۀ شاخص‌های محیط‌زیستی، اجتماعی، اقتصادی و عملکردی در شش پارک با رویکرد طراحی منظر سبز. مأخذ: نگارندگان.

دسته‌بندی 
Shanghai شاخص/متغییرشاخص‌ها

Houtan Park
 Superkilen

Park
 Maggie Daley

Park
BeltLine West-

side Park

Kashiwa-no-
 ha Smart City

Green Park
پارک آب‌وآتش

محیط‌زیستی

ساختاری

پوشش گیاهی 
بومی

گیاهان بومی 
متنوع

گونه‌های محلی 
محدود

ترکیب گیاهان 
بومی و غیره

گیاهان بومی 
و مقاوم

پوشش گیاهی 
بومی گسترده

گونه‌های بومی و 
مقاوم به خشکی

اتصال 
زیست‌گاهی

اتصال میان 
اتصال به اتصال ضعیفزیست‌گاه‌ها

پارک‌های مجاور
اتصال خوب 
زیست‌گاهی

اتصال 
زیست‌گاهی 

مطلوب

اتصال خوب 
ازطریق پل 

طبیعت

مدیریت مصرف 
آب

سیستم‌های 
بازیافت آب

مصرف بهینة 
آب

سیستم آبیاری 
مدیریت آب بارانهوشمند

بهینه‌سازی 
مصرف آب

آبیاری سنتی 
با مصرف بالا

کنترل مدیریت بارش
رواناب‌های باران

مدیریت بارش 
محدود

مدیریت 
رواناب شهری

مدیریت 
موثر بارش

مدیریت جامع 
بارش

مدیریت محدود 
رواناب باران

اندازة قطعات 
زیست‌گاه

قطعات بزرگ 
و متصل

قطعات کوچک 
قطعات بزرگ قطعات متوسطپراکنده

و متصل
قطعات بزرگ 

منسجم
قطعات متوسط و 
به‌نسبت پیوسته

فاصلة بین 
فاصلة متوسطفاصلة کمفاصلة کمفاصلة متوسطفاصلة زیادفاصلة کمقطعات زیست‌گاه

ساختار 
شبکه‌های 
درختچه‌ای

شبکة منسجم و 
ساختار شبکه‌ای شبکة پراکندهمتراکم

قوی
ساختار شبکه‌ای 

گسترده
شبکه درختچه‌ای 

یکپارچه
شبکة پراکنده و 

کمتر منسجم

کیفیت 
زمینة منظر

منظر طبیعی 
و باز

منظر شهری 
متنوع

منظر زیبا 
و تفریحی

منظر ترکیبی 
طبیعی-شهری

منظر شهری 
پایدار

منظر شهری 
نمادین و تفریحی

نفوذپذیری بستر 
نفوذپذیری نفوذپذیری بالازیست‌گاهی

متوسط
نفوذپذیری 

نفوذپذیری نفوذپذیری بهینهنفوذپذیری بالامناسب
متوسط

مقیاس محلی مقیاس شهریمقیاس محلیمقیاس منطقه‌ایمقیاس تحلیل
مقیاس شهریمقیاس منطقه‌ایو منطقه‌ای

تنوع گونه‌ها، 
کیفیت زیست‌گاه 
و استحکام شبکه

تنوع بالا، کیفیت 
عالی

تنوع متوسط، 
کیفیت متوسط

تنوع متوسط، 
کیفیت خوب

تنوع خوب، 
استحکام بالا

تنوع بالا، کیفیت 
و پایداری

تنوع متوسط، 
کیفیت متوسط

عملکردی

تراکم متوسطتراکم بالاتراکم متوسطتراکم کمتراکم متوسطتراکم بالاتراکم گونه‌ها

کیفیت متوسطکیفیت عالیکیفیت متوسطکیفیت پایینکیفیت متوسطکیفیت عالیکیفیت زیست‌گاه

پایداری ثبات اکوسیستم
و ثبات بالا

پایداری 
پایداری و ثبات پایداری متوسطپایداری پایینمتوسط

پایداری متوسطبالا

فناوری‌های 
سنجش از دور و 

مدل‌سازی
استفاه‌نشدهاستفادة گستردهاستفادة متوسطاستفادة کماستفادة محدوداستفادة گسترده

ازایـن‌رو، ایـن پروژه نمونه‌ای شـاخص از پیوند منافع محیط‌زیسـتی با 
بازدۀ اقتصادی در سـطح محلی به‌شـمار می‌آیـد. در مقابل، پارک‌هایی 
ماننـد Maggie Daley  و BeltLine Westside، هرچنـد از فنـاوری 
کمتـری بهـره برده‌انـد، امـا ازطریق بهینه‌سـازی سـاختارهای طبیعی 
و اجتماعـی، تأثیـری به‌سـزا در پایـداری آینده‌محـور منظر داشـته‌اند.

از دیگـر ابعاد کلیدی تحلیـل، کاربرد روش‌های چندمعیـاره در ارزیابی 
به‌ویـژه  Shanghai Houtan Parkو اسـت.  پروژه‌هـای منظـر سـبز 
Kashiwa-no-ha  از مدل‌هـای MCDM مبتنی‌بـر فـازی37 و تحلیـل 
سلسـله‌مراتبی )AHP(38 بـرای سـنجش و اولویت‌بندی شـاخص‌های 

بوم‌شناسـانه، اجتماعـی و اقتصـادی اسـتفاده کرده‌انـد. ایـن روش‌ها با 
درنظرگرفتـن عدم قطعیـت داده‌ها و تفـاوت دیدگاه ذی‌نفعان، مسـیر 

تصمیم‌سـازی‌های جامـع و واقع‌گرایانـه را همـوار کرده‌انـد.
در میـان نمونه‌هـای مـورد بررسـی، پـارک آب‌وآتـش تهـران به‌عنوان 
نمونـه‌ای بومی، تصویری روشـن از فرصت‌ها و چالش‌های پیاده‌سـازی 
چارچـوب پایـداری در ایـران ارائـه می‌دهـد. ایـن پـارک از نظر تقویت 
تعاملات اجتماعی و ارتقای سـرمایة نمادین شـهری، عملکرد مطلوبی 
داشـته اسـت؛ به‌ویـژه اتصـال آن بـا پل طبیعت بسـتری بـرای ارتقای 
کیفیـت ارتباطـات اجتماعـی و ایجـاد حس تعلـق فراهم کرده اسـت. 
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دسته‌بندی 
Shanghai شاخص/متغییرشاخص‌ها

Houtan Park
 Superkilen

Park
 Maggie Daley

Park
BeltLine West-

side Park

 Kashiwa-no-ha
 Smart City Green

Park

پارک 
آب‌وآتش

اجتماعی

مشارکت فعال مشارکت جامعه
مشارکت قابل مشارکت محدودمشارکت گستردهجامعه

مشارکت قویمشارکت قوی جامعهتوجه

نمایندگی مشروع 
نمایندگی نمایندگی محدودنمایندگی کاملو فراگیر ذینفعان

نمایندگی نمایندگی جامعنمایندگی خوبمناسب
محدود

فنون ساختاریافتة 
مشارکتی

روش‌های 
ساختاریافتة 

قوی

روش‌های 
مشارکتی متوسط

روش‌های 
غیرساختاریافته

روش‌های 
ساختاریافته

روش‌های پیشرفتة 
مشارکتی

فاقد فرایند 
رسمی 
مشارکتی

ارتباط شفاف و 
دوسویه

ارتباط شفاف 
ارتباط مستمر ارتباط دوسویهارتباط یک‌طرفهارتباط محدودو مؤثر

ارتباط محدودو شفاف

تقویت سرمایة 
اجتماعی

اعتماد و 
سرمایة اجتماعی همکاری محدوداعتماد متوسطهمکاری بالا

قوی
همکاری 

بالاو اعتماد بالا

نهادهای دولتی و 
اعتماد دولتی و اعتماد قابل قبولاعتماد پاییناعتماد متوسطاعتماد دولتی بالااعتماد عمومی

عمومی بالا
اعتماد عمومی 

و دولتی بالا

روش‌های 
کمّی مشارکتی 

)پرسش‌نامه(
استفادة استفادة گستردهاستفادة متوسطاستفادة کماستفادة محدوداستفادة گسترده

گسترده

تنوع ذی‌نفعان در 
تنوع بالاتنوع بالاتنوع مناسبتنوع محدودتنوع متوسطتنوع بالافرایند مشارکت

عدالت قابل عدالت محیطی
عدالت متوسطعدالت محیطی قویعدالت بالاعدالت متوسطعدالت محدودقبول

شفافیت 
تعامل شفاف تعامل فعالتعامل کمتعامل محدودتعامل مستمرو تعامل مستمر

تعامل محدودو مستمر

اقتصادی

هزینۀ اجرای 
مدیریت پایدار 

منظر
بالامتوسطمتوسطبالاپایینمتوسط

هزینة نگهداری 
متوسط به بالاپایینمتوسطبالاپایینپایینسالانه

بازده اقتصادی 
کوتاه‌مدت و 

بلندمدت

بازده بلندمدت 
مثبت

بازده کوتاه‌مدت 
بازده بلندمدت بازده نامشخصمتوسط

بازده بلندمدت مثبتمثبت
بازده مثبت 
کوتاه‌مدت و 

بلندمدت

کاهش هزینه‌ها 
با سیاست‌های 

جنگلی

سیاست‌های 
مؤثر

سیاست‌های 
محدود

سیاست‌های 
سیاست‌های سیاست‌های بهینهسیاست‌های مؤثرضعیف

محدود شهری

ارزش خدمات 
ارزش بالاارزش بالاارزش بالاارزش متوسطارزش متوسطارزش بالااکوسیستمی

افزایش ارزش 
خالص فعلی  

)NPV(
NPV  مثبتNPV  مثبتNPV  مثبتNPV  نامشخصNPV  مثبتNPV  مثبت

بااین‌حـال، ضعـف در مدیریـت آب و بـارش، فقـدان بهره‌گیـری از 
فناوری‌هـای نویـن پایـش و نبود فرایندهای مشـارکتی سـاختاریافته، 
نشـان می‌دهـد کـه به‌رغـم ظرفیت‌هـای بـالای کالبـدی و اجتماعی، 
بعُـد محیط‌زیسـتی در ایـن پـروژه به‌طـور کامل تقویت نشـده اسـت. 
ایـن امـر تأکیدی بر ضـرورت تطبیـق چارچوب‌های جهانی با شـرایط 

اقلیمی و مدیریتی ایران و لزوم توجه به سـازوکارهای مشـارکت واقعی 
ذی‌نفعـان در آینده اسـت.

از دیـدگاه نظـری، ارتبـاط بیـن طراحـی منظر سـبز و نظریـة پایداری 
فراگیـر )TST(39 در ایـن پروژه‌هـا برجسـته اسـت. ایـن رویکـرد بـا 
اجتماعـی،  و  اقتصـادی  محیط‌زیسـتی،  دانش‌هـای  یکپارچه‌سـازی 
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جدول 6. تحلیل تطبیقی شاخص‌های کلیدی طراحی منظر سبز پایدار در شش پارک منتخب براساس ابعاد محیط‌زیستی، اجتماعی، اقتصادی و عملکرد محیط‌زیستی 
)توضیحات: رنگ‌های جدول نشان‌دهندة شدت اهمیت یا تمرکز هر مبحث در پروژه هستند. رنگ‌های سبز با پنج سطح مختلف، از تنالیتة پررنگ تا کم‌رنگ، به ترتیب 

نشان‌دهندة اهمیت یا تمرکز بالا )۵ - پررنگ(، نسبتاً بالا )۴(، متوسط )۳(، نسبتاً کم )۲( و کم )۱ - کم‌رنگ( می‌باشند.(. مأخذ: نگارندگان. 
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محیط‌زیستی

ساختاری

پوشش گیاهی بومی

اتصال زیست‌گاهی

مدیریت مصرف آب

مدیریت بارش

اندازة قطعات زیست‌گاه

فاصلة بین قطعات زیست‌گاه

ساختار شبکه‌های درختچه‌ای

کیفیت زمینة منظر

نفوذپذیری بستر زیست‌گاهی

مقیاس تحلیل

تنوع گونه‌ها، کیفیت زیست‌گاه و استحکام شبکه

عملکردی

تراکم گونه‌ها

کیفیت زیست‌گاه

ثبات اکوسیستم

فناوری‌های سنجش از دور و مدل‌سازی

اجتماعی

مشارکت جامعه

نمایندگی مشروع و فراگیر ذینفعان

فنون ساختاریافتة مشارکتی

ارتباط شفاف و دوسویه

تقویت سرمایة اجتماعی

نهادهای دولتی و اعتماد عمومی

روش‌های کمّی مشارکتی )پرسش‌نامه(

تنوع ذینفعان در فرایند مشارکت

عدالت محیطی

شفافیت و تعامل مستمر

اقتصادی

هزینة اجرای مدیریت پایدار منظر

هزینة نگهداری سالانه

بازده اقتصادی کوتاه‌مدت و بلندمدت

کاهش هزینه‌ها با سیاست‌های جنگلی

ارزش خدمات اکوسیستمی

)NPV(  افزایش ارزش خالص فعلی



بهار 721405 شمارۀ 74

از تجربه تا راهبرد: توسعة چارچوبی نظام‌مند برای طراحی منظر سبز ...

تالش دارد فراینـد طراحـی را به‌عنـوان یـک سـامانة یادگیرنـده، پویا 
و تطبیقـی تعریـف کنـد. پروژه‌هایـی ماننـد Superkilen Park، کـه 
نظـر  در  محـور طراحـی  به‌عنـوان  را  اجتماعی-فرهنگـی  تعامالت 
گرفته‌انـد، نمونـه‌ای عینـی از پیاده‌سـازی ایـن نظریه‌انـد کـه ازطریق 

طراحـی فراگیـر، موجـب تقویـت سـرمایة اجتماعـی شـده‌اند.
در حـوزة فناوری‌هـای هوشـمند، کاربـرد یادگیـری ماشـین و هـوش 
مصنوعـی در پایش منظر، به‌ویژه در پـروژة Kashiwa-no-ha، گامی رو 
به جلو محسـوب می‌شـود. الگوریتم‌هـای یادگیری عمیـق40 با تحلیل 
داده‌هـای چندمنظورة حاصل از سنسـورها و تصاویر ماهـواره‌ای، امکان 
ارزیابـی دقیق‌تر پویایی‌های بوم‌شناسـانه و پیش‌بینـی روندهای آینده 
را فراهـم کرده‌انـد. ایـن فناوری‌هـا به‌عنـوان ابزارهایـی بـرای مدیریت 
تطبیقـی و پاسـخ‌گویی بـه تغییرات محیطی، نقشـی مهـم در طراحی 

آینـدة منظر ایفـا می‌کنند.
ازسـوی‌دیگر، تحلیـل اقتصـادی پروژه‌هـا بـر پایـة مدل‌هـای اقتصـاد 
زیسـتی41 و ارزیابی خدمات اکوسیسـتم با بهره‌گیـری از چارچوب‌های 
ارزش‌گـذاری چندمنظوره42 انجام شـده اسـت. ایـن چارچوب‌ها ضمن 
سـنجش ارزش اقتصـادی مسـتقیم، بـه بررسـی تأثیـرات بلندمدت و 
غیرمسـتقیم خدمات منظر بر سلامت عمومی، رفاه اجتماعی و توسعة 
پایـدار نیـز می‌پردازنـد. به‌عنـوان مثـال، تحلیل بـازدۀ سـرمایه‌گذاری 
بـا    BeltLine Westside Park و  Maggie Daley Park 43 در)ROI(

تأکیـد بر اثـرات چندسـطحی، گویای ایـن دیدگاه جامع اسـت.
در نهایـت، تأکیـد بر حاکمیت مشـارکتی و توسـعة ظرفیـت نهادی44 
در پروژه‌هـای منظر سـبز نشـان می‌دهـد که بدون وجود سـاختارهای 
نهـادی قدرتمنـد و چارچوب‌هـای حقوقـی مناسـب، تحقـق اهـداف 
بلندمـدت در ایـن حـوزه بـا موانع جـدی مواجه خواهـد شـد. ازاین‌رو، 
پروژة BeltLine Westside Park  نمونه‌ای موفق از تلفیق سیاسـت‌های 
عمومـی، مشـارکت اجتماعـی و طراحـی منظـر بـه شـمار می‌آید که 
می‌توانـد به‌عنـوان الگویـی بـرای پروژه‌هـای مشـابه در مقیاس‌هـای 

شـهری و فراشـهری مطرح شـود.
تطبیقـی  مقایسـة  مطرح‌شـده، جـدول 6  مباحـث  در جمع‌بنـدی 
شـاخص‌های کلیـدی طراحـی منظر با رویکرد سـبز را نشـان می‌دهد. 
جـدول 6 امـکان بررسـی هم‌زمان سـه بعُـد محیط‌زیسـتی، اجتماعی 
و اقتصـادی را فراهـم می‌سـازد و نقـاط قـوت و ضعـف هر پـروژه را در 
کنـار یکدیگـر برجسـته می‌کنـد. همان‌گونـه کـه مشـاهده می‌شـود، 
در اغلـب پروژه‌هـای بین‌المللـی بعُـد محیط‌زیسـتی نسـبت بـه ابعاد 
اجتماعـی و اقتصـادی غلبـه دارد؛ درحالی‌کـه در پـارک آب‌وآتـش، 
هرچنـد شـاخص‌های اجتماعـی نظیـر مشـارکت جامعـه و سـرمایة 
اجتماعـی برجسـته‌اند اما ضعف‌هایـی در مدیریت منابع آب و سـاختار 
شـبکه‌های زیسـت‌گاهی مشـاهده می‌شـود. ازاین‌رو، جـدول ۷ نه‌تنها 
نشـان‌دهندة میـزان تنـوع و فراوانی شـاخص‌ها در بسـترهای مختلف 
اسـت، بلکـه ضـرورت بازنگری در الگـوی طراحی و سیاسـت‌گذاری در 
ایـران را بـرای دسـتیابی بـه توازن سـه‌گانة محیط‌زیسـتی-اجتماعی-
اقتصـادی، برجسـته می‌سـازد. افزون‌بـر ایـن، مقایسـة تطبیقی حاضر 

نشـان داد کـه چارچـوب پیشـنهادی پژوهـش می‌توانـد شـکاف میان 
نظریه‌هـای بین‌المللـی و شـرایط بومـی را پـر کنـد و به‌ویـژه در ایران 
به‌عنـوان ابـزاری عملـی بـرای هدایـت پروژه‌های منظر سـبز اسـتفاده 
شـود. بدیـن ترتیـب، یافته‌ها به‌جای تکـرار بدیهیات، تصویری روشـن 
از ظرفیت‌هـا و کاسـتی‌های موجـود فراهـم می‌کنند و زمینـه‌ای برای 
آزمون‌هـای میدانـی و سیاسـت‌گذاری آینـده در حـوزة طراحـی منظر 

سـبز بـه وجـود می‌آورند.
نتایـج پژوهش منصـوری و حبیبـی  (Mansouri & Habibi, 2011)بر 
اهمیت حفظ سـاختار طبیعی و حافظة فرهنگی مناظر شـهری تأکید 
می‌کنـد. آنـان نشـان دادنـد کـه اصالح الگـوی کاشـت، بازگشـت 
بـه فرم‌هـای ارگانیـک طبیعـی و پرهیـز از مداخالت غیر‌بومـی، بـه 
ارتقـای کیفیت زیباشـناختی و پایـداری محیطی منجر می‌شـود. این 
یافته‌هـا تأییـدی اسـت بـر ضـرورت هم‌پیونـدی میـان شـاخص‌های 
بوم‌شناسـانه و اجتماعـی در چارچـوب پیشـنهادی ایـن مقالـه. در 
تحلیل نهایـی، یافته‌های حبیبـی (Habibi, 2017) دربـارة هم‌پیوندی 
میان سـه رویکـرد زیبایی‌شناسـی -پدیدارشـناختی، روان‌شـناختی و 
بوم‌شناسـانه- می‌توانـد چارچـوب زنجیـرة هدف-شـاخص-راهبرد را 
از سـطح فنـی بـه سـطح ادراکـی و ارزشـی ارتقـا دهـد. بدین‌ترتیـب، 
طراحـی منظـر سـبز نه‌تنهـا در جهت بهبـود عملکرد محیط‌زیسـتی 
بلکـه در راسـتای ارتقای تجربة حسـی و اخلاقی کاربـران معنا می‌یابد. 
یافته‌هـای قیاسـی و همـکاران (Ghiassee et al., 2019) حاکـی از آن 
اسـت که در اقلیم‌های خشـک، منظر واجد ماهیتی عینی-ذهنی است 
و نمی‌توان صرفاً از دید فیزیکی یا محیط‌زیسـتی به آن نگریسـت. این 
نتیجـه تأییـد می‌کند که بـرای انتقـال چارچوب‌های جهانی بـه ایران، 
لازم اسـت شـاخص‌های بومی متناسـب بـا اقلیـم، ادراکات فرهنگی و 
سـاختار اجتماعی تدوین شـود؛ نکتـه‌ای که در مـدل »زنجیرة هدف-
شـاخص-راهبرد« نیز مورد توجه قرار گرفته اسـت. مشـابه با یافته‌های 
منصـوری و حبیبـی (Mansouri & Habibi, 2011)، می‌تـوان نتیجـه 
گرفـت که پایداری منظر در گروِ رویکردی اسـت کـه ارزش‌های بومی، 
طبیعـی و فرهنگـی را در فراینـد سیاسـت‌گذاری و طراحـی یکپارچـه 

سازد.
بااین‌حـال، چالـش اصلـی در انتقـال چارچوب‌هـای جهانـی بـه ایران، 
در نبـود زیرسـاخت‌های نهـادی پایـدار و ضعـف در داده‌هـای کمّـی و 
فرایندهای مشـارکتی نهفته اسـت. درحالی‌که این چارچـوب گامی در 
جهت بومی‌سـازی این مدل‌هاسـت، تحقق کامل آن مستلزم بازتعریف 

سـازوکارهای مدیریتی و آموزشـی در سـطوح شـهری و ملی است.

نتیجه‌گیری
ایـن پژوهـش بـا هدف پاسـخ‌گویی به خلأ موجـود در ادبیـات طراحی 
منظـر سـبز، چارچوبـی جامع و شـاخص‌محور بـرای ارزیابـی پایداری 
منظـر ارائـه داد. یافته‌ها نشـان دادند که هرچنـد چارچوب‌های جهانی 
ماننـد LSA ،LEED ،SITES و BREEAM دسـتاوردهایی مهـم در 
حـوزة ارزیابـی محیط‌زیسـتی و اقتصـادی دارنـد امـا هیچ‌یـک به‌طور 
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جدول ۷. چارچوب شاخص‌های کلیدی طراحی منظر با رویکرد سبز. مأخذ: نگارندگان.

دسته‌بندی 
راهبردهای اجراییاهداف طراحیاولویتشاخص‌های ارزیابیشاخص

محیط‌زیستی

ساختاری

انتخاب گونه‌های بومی و مقاوم، حفظ تنوع بوم‌شناسانهخیلی مهمپوشش گیاهی بومی
زیستی، جلوگیری از گونه‌های مهاجم

کاهش تکه‌تکه‌شدگی، ایجاد گذرگاه‌های زیستی بوم‌شناسانهخیلی مهماتصال زیست‌گاهی
برای گونه‌ها، حفظ پایداری اکوسیستم

مدیریت مصرف و 
استفاده از سیستم‌های بازیافت آب و مدیریت بوم‌شناسانه و اقتصادیمهمبارش آب

رواناب‌ها، کاهش فرسایش خاک

اندازه و فاصلة قطعات 
بوم‌شناسانهمهمزیست‌گاهی

حفظ قطعات متصل و منسجم، 
کاهش فاصلۀ بین زیست‌گاه‌ها برای تسهیل حرکت 

گونه‌ها

کیفیت زمینة منظر و 
طراحی بسترهای نفوذپذیر برای مدیریت آب، بوم‌شناسانهمهمنفوذپذیری خاک

حفظ سلامت خاک و کاهش رواناب سطحی

عملکردی

حفظ و ارتقای تراکم گونه‌ها بوم‌شناسانهخیلی مهمتراکم و تنوع گونه‌ها
برای سلامت اکوسیستم و تنوع زیستی

کیفیت و ثبات 
ارتقای پایداری و مقاومت اکوسیستم بوم‌شناسانهخیلی مهمزیست‌گاه

در برابر تغییرات اقلیمی و فشارهای انسانی

فناوری‌های نوین 
سنجش از دور و 

مدل‌سازی
بهره‌گیری از داده‌های لحظه‌ای و تحلیل پیش‌بینی بوم‌شناسانه و مدیریتیمهم

برای مدیریت تطبیقی و بهبود عملکرد

اجتماعی،

مشارکت فعال جامعه 
اجتماعیخیلی مهمو ذی‌نفعان

تعادل قدرت در مشارکت، تضمین نمایندگی 
جامع، 

حفظ رضایت و تعهد بلندمدت

ارتباط شفاف و 
ایجاد کانال‌های ارتباطی مستمر، اجتماعیخیلی مهمدوسویه

ارتقای دانش محلی و اعتماد عمومی

تنوع ذی‌نفعان  و 
حضور گروه‌های مختلف جامعه، اجتماعیمهمعدالت محیطی

تضمین دسترسی عادلانه به منابع و خدمات منظر

استفادة بهینه از 
روش‌های مشارکتی 

)کمّی و کیفی(
جلوگیری از خستگی شرکت‌کنندگان، اجتماعیمهم

ترکیب روش‌ها برای جذب و حفظ مشارکت

اقتصادی

هزینه‌های اجرای 
برنامه‌ریزی برای سرمایه‌گذاری اولیه، اقتصادیمهممدیریت پایدار

ارزیابی بازگشت سرمایۀ )IOR( بلندمدت

هزینۀ نگهداری 
سالانه

کاهش هزینه‌ها با انتخاب گیاهان بومی اقتصادیمهم
و فناوری‌های هوشمند، برنامه‌ریزی نگهداری

 ارزش خدمات 
 VPN اکوسیستمی  و

مثبت
ارزیابی اقتصادی خدمات طبیعت، اقتصادی و بوم‌شناسانهخیلی مهم

تاثیر مستقیم بر کیفیت زندگی و بازار املاک

سیاست‌های بهینة 
جنگلی  و اقتصاد 

چرخشی
بهره‌گیری از سیاست‌های حمایتی، اقتصادیمهم

استفادة مجدد و کاهش ضایعات در مدیریت منظر

هم‌زمـان و کمّی سـه بعُـد محیط‌زیسـتی، اجتماعی و اقتصـادی را در 
سـطح طراحی منظر پوشـش نمی‌دهنـد. ازایـن‌رو، نـوآوری اصلی این 
پژوهـش در ادغـام اسـتقرایی شـاخص‌ها از ادبیات و پروژه‌هـای واقعی 
با انسجام‌بخشـی قیاسـی بـر پایة چارچوب‌هـای جهانی و بومی‌سـازی 

در شـرایط ایـران اسـت؛ رویکـردی کـه بـه ایجـاد مدلی سـاختارمند، 
زمینه‌محـور و قابـل انطبـاق بـا تنـوع اقلیمـی و اجتماعی منجر شـد. 
برخالف چارچوب‌هـای موجـود )LSA ،SITES و MEA/TEEB(مـدل 
حاضر نه‌صرفاً گردآورندة شـاخص‌ها، بلکه سـاختاری پویـا برای ارتباط 
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هـدف، شـاخص و راهبـرد ارائـه می‌دهـد کـه قابلیـت بومی‌سـازی در 
ایـران را دارد.

نتایـج نشـان داد موفقیـت در طراحـی منظـر سـبز تنهـا بـا هم‌گرایی 
نظام‌منـد و هماهنـگ مؤلفه‌هـای بوم‌شناسـانه، اجتماعـی و اقتصادی 
امکان‌پذیـر اسـت. ایـن هم‌گرایـی باید بـر داده‌های علمی و مشـارکت 
فعـال ذی‌نفعـان تکیـه کند تـا چارچوب‌هـای طراحـی پویا، تـاب‌آور و 
پاسـخگو شـکل گیـرد. افزون‌بـر ایـن، درک پیچیدگی‌هـای چندلایـة 
منظـر، زمینه‌سـاز حاکمیـت مشـارکتی و اقتصـاد سـبز خواهـد بـود. 
ایـن چارچـوب با توسـعة زنجیرة هدف-شـاخص-راهبرد، تالش کرده 
اسـت سـه سـطح ارزش‌های بومی، طبیعی و فرهنگی را در سـاختاری 

نظام‌منـد بازتـاب دهد.
اضافه‌شـدن پـارک آب‌وآتش تهـران به نمونه‌های بین‌المللی، نشـان داد 
کـه چارچوب پیشـنهادی نه‌تنها در تحلیل پروژه‌های برجسـتة جهانی، 
بلکه در سـنجش نقاط قوت و ضعف پروژه‌های ایرانی نیز کارآمد اسـت. 
در این پارک، شـاخص‌های اجتماعی نظیر مشـارکت جامعه و سـرمایة 
اجتماعی برجسته‌اند، اما کاستی‌هایی در مدیریت منابع آب و پیوستگی 
زیسـت‌گاهی وجـود دارد؛ نکتـه‌ای کـه ضـرورت بازنگـری در الگوهـای 
طراحـی و سیاسـت‌گذاری بومـی را تقویـت می‌کنـد. ایـن چارچـوب 
علاوه‌بـر کارکـرد تحلیلـی، می‌توانـد به‌عنـوان ابـزاری راهبـردی بـرای 
تصمیم‌گیـری در سـطوح طراحـی، مدیریت شـهری و سیاسـت‌گذاری 

محیط‌زیستی اسـتفاده شـود. درعین‌حال، این پژوهش محدودیت‌هایی 
دارد: اتـکا بـه داده‌هـای ثانویـه، محدودیـت در تعـداد نمونه‌هـا و نبـود 
تعامل مسـتقیم با ذی‌نفعـان. بـرای غلبه‌بر این محدودیت‌ها، پیشـنهاد 
می‌شـود در پژوهش‌هـای آینده از روش‌های میدانی و مشـارکتی )مانند 
پرسـش‌نامه، مصاحبـه و کارگاه‌هـای تعاملی( بهره گرفته شـود تا میزان 

اعتبـار و قابلیـت عملیاتی چارچـوب افزایش یابد.
در مجموع، دسـتاورد اصلی این مطالعه در توسـعة مدلی شـاخص‌محور، 
بومی‌پذیـر و چندبعُـدی اسـت کـه می‌توانـد زمینه‌سـاز بهبـود کیفیت 
طراحـی منظـر در ایـران و دیگـر کشـورهای درحال توسـعه باشـد. این 
مـدل بـا فراهم‌کـردن امـکان سـنجش کمّـی و کیفـی هم‌زمـان ابعـاد 
سـه‌گانه، به‌عنـوان نقطـة عزیمتـی بـرای پژوهش‌های آینـده و ابـزاری 
مؤثـر در تحقـق اهداف توسـعة پایدار عمل خواهد کرد. توصیه می‌شـود 
پژوهش‌های آتی بر توسـعة ابزارهای میدانی برای سـنجش شـاخص‌ها 
و ارزیابی‌هـای مبتنی‌بـر داده‌هـای بومـی تمرکـز کننـد تـا اثربخشـی 
چارچـوب در پروژه‌هـای واقعی به‌صورت عملیاتی آزموده و ارزیابی شـود 

و بدین‌ترتیـب زمینه‌هـای بهبـود و به‌روزرسـانی آن فراهم شـود.

اعلام عدم تعارض منافع
نویسـندگان اعالم می‌کننـد در انجام ایـن پژوهش هیچ‌گونـه تعارض 

منافعی برای ایشـان وجود نداشـته اسـت.
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